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1.0 badaniu

Badanie PISA (Programme for International Student As-
sessment, czyli Program Miedzynarodowej Oceny Umiejet-
nosci Ucznidw) organizowane jest przez OECD, lecz biorg
w nim udziat rowniez kraje nienalezace do tej organizacji.
Jest to jeden z najwazniejszych projektoéw badawczych na
Swiecie, uwazany powszechnie zaréwno za istotny miernik
poziomu edukadji, jak i narzedzie pomocne przy jej dosko-
naleniu.

Badanie przeprowadzane jest co trzy lata, poczawszy
od 2000 r. Polska uczestniczy w nim od pierwszej edycji.
W roku 2012 wzieto udziat 65 krajow lub regiondw (w wy-
padku Chin).

PISA sprawdza umiejetnosci 15-latkdw w trzech obszarach:
umiejetnosci matematycznych, czytania i interpretacji oraz
rozumowania w naukach przyrodniczych. Kazde badanie
obejmuje wszystkie trzy obszary, ale jeden z nich jest wio-
dacy. Rozumowanie w naukach przyrodniczych byto dzie-
dzing wiodacag w roku 2006, dlatego dla pokazania zmian
poziomu umiejetnosci ucznidw w obszarze nauk przyrod-
niczych punktem odniesienia stat sie rok 2006.

Zgodnie z obowigzujacg metoda, badanie PISA 2012 zosta-
to przeprowadzone na reprezentatywnej, losowej prébie
15-latkdw — czyli, wedle przyjetej definicji, ucznidow uro-
dzonych w 1996 r. Zrealizowana polska proba liczyta 4607
ucznidw ze 184 szkét, w tym 4594 ucznidw gimnazjow.
Poziom realizacji préby (proporcja wielkosci proby zreali-
zowanej do wylosowanej) wynosit 83% i byt taki sam jak
w badaniu PISA 2009. Takze inne charakterystyki procedury
doboru oraz realizacji proby nie ulegty zmianom wzgledem
badania PISA 2009, co pozwala przyjac zatozenie o petnej
poréwnywalnosci polskich wynikow PISA 2012 z PISA 2009,
a takze z wczesdniejszymi edycjami badania PISA.

Badanie PISA biegnie w rytmie zgodnym z reformami pol-
skiej edukacji. W 2000 r. pomiar objat uczniéw pierwszych
klas szkét ponadpodstawowych, absolwentéw 8-letniej
szkoty podstawowej. W roku 2003 badanie PISA zmierzyto
umiejetnosci drugiego rocznika absolwentéw gimnazjéw.
W 2012 r. badanie objeto pierwszy rocznik uczniéw, ktérzy
w gimnazjum uczyli sie wedtug nowej podstawy progra-
mowej ksztatcenia ogdlnego. Ktadzie ona nacisk na rozwdj

umiejetnosci rozumowania (W tym rozumowania nauko-
wego), a zatem m.in. na: odréznianie opinii od faktow,
wnioskowanie, formutowanie probleméw badawczych,
stawianie i weryfikowanie hipotez, analize tekstow, tabel
i wykreséw, czy na umiejetnosci odnoszenia nabytej wie-
dzy do sytuacji z zycia codziennego. O wzroscie znaczenia
przedmiotéw przyrodniczych w edukacji swiadczy takze
wyodrebnienie dla nich czesci egzaminu gimnazjalnego.

2. Rozumowanie w naukach przyrodniczych
w badaniu PISA

Umiejetnosci w zakresie rozumowania w naukach przy-
rodniczych byly gtéwna dziedzing pomiaru w 2006 r.
Wykorzystano wowczas 103 zadania; 53 z nich wystapity
w badaniach w 2009 r. i w 2012 r,, co umoZzliwito poréw-
nanie wynikow. To s3 tzw. zadania kotwiczace. W 2006 r.
dokonano takze skalowania wynikéw, przyjmujac wartos¢
500 punktow jako srednig, a 100 p. — jako odchylenie stan-
dardowe. Na tej samej skali wyznacza sie zarowno poziom
trudnosci zadania, jak i poziom umiejetnosci ucznia.

Rozumowanie w naukach przyrodniczych obejmuje zagad-
nienia takie, jak: zdrowie, zasoby naturalne, ochrona $ro-
dowiska w skali lokalnej i globalnej, a takze granice nauki
i techniki. Zadania zebrano w trzech grupach, z ktérych
kazda mierzy inng skfadowg rozumowania naukowego:

- rozpoznawanie zagadnien naukowych,

- wyjasnianie zjawisk przyrodniczych w sposéb naukowy,

- interpretacje oraz wykorzystanie wynikéw i dowodéw na-
ukowych.

Wsrod zadan wykorzystanych we wszystkich cyklach, 25
sprawdzato wiadomosci i umiejetnosci, ktére mozna od-
nies¢ do podstawy programowej biologii, a po szes¢ — fi-
zyki, chemii i geografii. Jedenascie zadan dotyczyto ogdl-
nych zasad metodyki badar naukowych, stad trudno je
przypisac¢ jednemu przedmiotowi, a dwa — techniki (kilka
zadan odnosito sie do wiecej niz jednej dziedziny, dlatego
suma jest wieksza od 53). Nalezy podkresli¢, ze najwazniej-
sze elementy rozumowania naukowego, takie jak stawianie
pytan badawczych, formutowanie hipotez iich empiryczne
weryfikowanie, pojawiaja sie w ksztatceniu powszechnym
jedynie w podstawie programowej przyrody (Il etap edu-
kacyjny) i biologii (Il etap edukacyjny).
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Wyniki badania przedstawione zostaty jako sze$¢ poziomdw
umiejetnosci (od 1 — najnizszego, po 6 — najwyzszy), ktérym
odpowiadaja okreslone przedziaty punktéw. Poniewaz wyniki
uczniow i trudno$¢ zadan mierzono za pomoca tej samej skali,
kazdy z poziomdw umiejetnosci uczniow mozna scharaktery-
zowac za pomocg przypisanych do niego zadan (o trudnosci
znajdujacej sie w tym samym przedziale punktow).

Z punktu widzenia efektywnosci systeméw edukacyjnych
wazny jest odsetek ucznidw, ktorzy zostali zaklasyfikowa-
ni do poziomoéw skrajnych — najnizszego i najwyzszych.
Uwaza sie, ze umiejetnosci ucznidw, ktérych wynik znaj-
duje sie na poziomie 1 lub ponizej, s3 niewystarczajace do
sprawnego funkcjonowania w spoteczenstwie; nie potrafig
oni w petni korzystac ze zdobyczy postepu naukowo-tech-
nicznego, a zatem sg zagrozeni spotecznym wykluczeniem.
Natomiast uczniowie zaklasyfikowani na poziomie 56 - to
najpewniej przyszta elita intelektualna kraju, potencjalna
kadra, od ktérej bedzie zaleze¢ rozwdj nauki, techniki i eko-
nomii. Procent badanej mtodziezy o umiejetnosciach nie-
siegajacych poziomu 2 swiadczy zatem o tym, czy system

szkolnictwa skutecznie przygotowuje uczniéw do funkcjo-
nowania w spoteczeristwie. Natomiast procent tych, ktérzy
znaleZli sie na poziomie 5 i 6, wskazuje, jak rozwijany jest
potencjat intelektualny ucznidw.

3. Osiagniecia polskich uczniow
na tle miedzynarodowym

Srednie wyniki uczniéw oraz ich zmiany w latach 2006-12.
Zauwazalna jest istotna poprawa wynikow polskich uczniow,
zarobwno w poréwnaniu z rokiem 2006, jak i 2009. W badaniu
7 2006 r. $redni wynik byt niemal rowny sredniej dla krajéow
OECD i wyniost 498 punktow, w 2009 r. wyniost 508 p., na-
tomiast w 2012 r. poprawit sie az o 18 p. i osiggnat poziom
526 p. Polska znalazta sie w czotdwce krajow, ktorych wyniki
sq statystycznie istotnie lepsze od sredniej dla krajow OECD.

Wsréd wszystkich krajow lub regiondw bioracych udziat
w badaniu najlepsze wyniki uzyskaty Szanghaj (Chiny),
Hongkong (Chiny) i Singapur. Lepsze wyniki od Polski uzy-
skaty takze Japonia i Korea Potudniowa, a z krajéw europej-

Tabela 1. Srednie wyniki uczniéw z pomiaru umiejetnosci rozumowania w naukach przyrodniczych w badaniach z lat 2006, 2009 i 2012 w krajach

Unii Europejskiej.

Biate tlo oznacza kraje, ktorych wynik nie byt istotnie rézny od przecietnego w krajach OECD, jasnym kolorem wyrézniono kraje o wynikach lepszych, a ciem-

nym — gorszych od $redniego wyniku.

PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012
Kraj Sredni wynik Kraj Sredni wynik Kraj Sredni wynik
Finlandia 563 Finlandia 554 Finlandia 545
Estonia 531 Estonia 528 Estonia 541
Holandia 525 Holandia 522 Polska 526
Stowenia 519 Niemcy 520 Niemcy 524
Niemcy 516 Wielka Brytania 514 Holandia 522
Wielka Brytania 1% Stowenia 512 Irlandia 522
Czechy 513 Polska 508 Stowenia 514
Austria 511 Irlandia 508 Wielka Brytania 514
Belgia 510 Belgia 507 Czechy 508
Irlandia 508 Wegry 503 Austria 506
Wegry 504 Belgia 505
Szwecja 503 totwa 502
Polska 498 Francja 499
Dania 496 Dania 498
Francja 495
Chorwacja 493
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skich — jedynie Finlandia i Estonia. Polscy uczniowie uzyskali
zblizone wyniki do uczniéw z Wietnamu, Kanady, Liechten-
steinu, Niemiec, Tajwanu, Holandii, Irlandii, Australii i Makao
(Chiny) — réznice miedzy Polska a tymi krajami byty staty-
stycznie nieistotne.

Na podstawie poréwnania wynikdw z lat 2012 i 2006 (lub
2009), jesli dane panstwo nie uczestniczyto wczesniej w ba-
daniu) obliczono srednig zmiane punktowa przypadajaca na
rok. Polska znajduje sie wsréd krajow o najwyzszej wartosci
tego parametru. Wieksze od Polski tempo zmian miaty jedy-
nie panistwa, w ktérych srednie wyniki uczniow sg znacznie
nizsze od wyniku polskich ucznidéw i znacznie ponizej sred-
niej dla krajéw OECD. Sa to: Kazachstan, Turcja, Katar i Zjed-
noczone Emiraty Arabskie.

Wynik badania odzwierciedla zaréwno efektywnos¢ syste-
mu ksztatcenia, jak i zmiany statusu spoteczno-ekonomicz-
nego obywateli danego kraju (np. wzrost wyksztatcenia
spoteczenistwa). Przeliczono zatem wyniki, szacujac wptyw
zmian statusu spoteczno-ekonomicznego. Okazato sie, ze
wzrost wynikéw w Polsce w latach 2006-2009 mozna wy-
jasni¢ zmianami spoteczno-ekonomicznymi, natomiast nie
wyjasniajg one réznicy miedzy latami 2009 i 2012. Te ostat-
nig poprawe wynikéw mozna powigzac z reforma podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego oraz ze zmiang struktury
egzaminu gimnazjalnego, zwiekszajaca znaczenie przed-
miotow przyrodniczych.

Poziomy umiejetnosci w rozumowaniu
w naukach przyrodniczych

Sredni wynik uczniéw w PISA stuzy poréwnaniom miedzy-
narodowym lub miedzy cyklami badania, nie jest jednak wy-
starczajgcg miarg efektywnosci systemu edukacji. Do tego
potrzebny jest rozktad wynikdw, czyli informacja o odsetku
ucznidw na poszczegodlnych poziomach umiejetnosci.

Bardzo interesujgco przedstawia sie dynamika zmian odset-
ka ucznidw dla poszczegolnych poziomdw. W Polsce w ko-
lejnych cyklach badania odsetek uczniéw na poziomach 2, 1
i ponizej 1 spada, natomiast sukcesywnie wzrasta na pozio-
mach 3,4,5i6.

Wykres 1. Odsetki uczniéw na poszczegoélnych poziomach umiejetno-
$ci w Polsce w latach 2006, 2009 i 2012.

I 2006
1 2009
W 2012

“ina RN CEN TEE OTHH OCME

poziom 1 poziom 2 pozom3  poziom4  poziom5 poziom 6

Polska znajduje sie wsérdd krajow o najnizszym odsetku
ucznidéw na poziomie 1 i ponizej tego poziomu (wykres 3a),
wyrdznia sie przy tym bardzo wysokim jego spadkiem w ba-
danym okresie — z 17% w 2006 r. do 9% w 2012 r. Jedno-
czednie taczny odsetek ucznidw na poziomach 5 i 6 wzrdst
76,8% w 2006 . do 10,8% w 2012 r. (wykres 3b).

Wykres 2. Odsetki uczniéw (a) ponizej poziomu 2 oraz (b) powyzej po-
ziomu 4 w krajach Unii Europejskiej w 2012 roku.

Kraje uporzadkowano wedtug wzrastajacego (a) lub malejagcego (b) odset-
ka uczniéw na okreslonych poziomach umiejetnosci w 2012 r. Srednia dla
OECD liczona byfa tylko z uwzglednieniem krajow uczestniczacych w obu
cyklach badania. Unia Europejska uznata spadek odsetka uczniéw zagrozo-
nych wykluczeniem do wartosci ponizej 15% (czerwona linia) za priorytet
edukacyjny.
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Wyniki chtopcéw i dziewczat

W 2012 r. $redni wynik chtopcow w krajach OECD wy-
niést 502 punkty i byt o 2 p. wyzszy od $redniego wyniku
dziewczat. W Polsce sredni wynik dziewczat wynidst 527 p.,,
podczas gdy chtopcy osiggneli 524 p. Réznica byfa jednak
nieistotna statystycznie. Polska znalazta sie zatem wsréd 36
krajow, dla ktorych nie stwierdzono statystycznie istotnych
réznic miedzy wynikami dziewczat i chtopcow.

Rozwiazywalnos¢ zadan

W Polsce w poréwnaniu z rokiem 2006 procent popraw-
nych odpowiedzi zwiekszyt sie dla 47 zadan, a zmniejszyt sie
jedynie dla 6. Z tych szesciu zadan jedno dotyczyto rozpo-
znawania zagadniert naukowych, trzy — wyjasniania zjawisk
przyrodniczych w sposéb naukowy, a dwa — interpretadji
i wykorzystania wynikéw i dowoddw naukowych. Analiza
zadan pod katem tresci, mierzonych umiejetnosci oraz stop-
nia trudnosci nie wykazata obszarow zaniedban — popra-
wiaja sie wyniki uczniow w zadaniach odnoszacych sie do
wszystkich przedmiotéw przyrodniczych oraz mierzacych
wszystkie gtéwne umiejetnosci.
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Whioski

+ W badaniu umiejetnosci rozumowania w naukach przy-
rodniczych polscy uczniowie osiggneli $redni wynik 526
punktow (w poréwnaniu z 498 punktami w 2006 1), a tym
samym Polska awansowata do czotowki krajow uczestni-
czacych w badaniu PISA nie tylko pod wzgledem wyso-
kosci wyniku, ale takze dynamiki jego wzrostu.

- W poréwnaniu ze srednig dla OECD Polska ma znacz-
nie nizszy odsetek uczniéw zagrozonych wykluczeniem
(spadek z 17,0% w 2006 r. do 9,0% w 2012). Pozytywnym
zjawiskiem jest takze wzrost odsetka uczniéw na naj-
wyzszych poziomach umiejetnosci (z 6,8% w 2006 r. do
10,8% w 2012 1.).

- Nie stwierdzono statystycznie istotnej réznicy miedzy
wynikami dziewczat i chtopcow.

« Wzrost $redniego wyniku polskich uczniow w latach
2006-2009 mozna najprawdopodobniej wyjasni¢, odwo-
tujac sie do zmian statusu spoteczno-ekonomicznego.
Natomiast znaczny wzrost wyniku w latach 2009-2012
jest najprawdopodobniej efektem poprawy jakosci pracy
polskich gimnazjow, co moze wigzac sie z wprowadze-
niem nowej podstawy programowej oraz zmiany egza-
minu gimnazjalnego.

- W poréwnaniu z 2009 r. uczniowie lepiej rozwigzywali
zadania odnoszace sie do wszystkich przedmiotéw przy-
rodniczych, a takze zadania mierzace wszystkie gtowne
elementy sktadajace sie na umiejetnos¢ rozumowania
w naukach przyrodniczych.

Badanie przeprowadzit zespét Instytutu Filozofii
i Socjologii PAN w skladzie:

Ewa Bartnik, Kinga Biatek, Krzysztof Biedrzycki, Dorota Cyn-
got, Monika Czajkowska, Grazyna Drazyk, Michat Federowicz
(kierownik zespotu), Anna Gumbrycht, Jacek Haman, Dorota
Laskowska, Zbigniew Marciniak, ElZzbieta Barbara Ostrowska
(sekretarz naukowy), Zbigniew Sawinski, Michat Sitek, Krzysz-
tof Spalik, Agnieszka Sutowska, Magdalena Swat-Pawlicka,
Pawet Sztabinski, Piotr Walicki.

Badanie zostato sfinansowane ze srodkéw Ministerstwa
Edukacji Narodowe;j.

Broszura wspdffinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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