Analiza danych z badan miedzynarodowych
za pomocg pakietu intsvy w R
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1 Wprowadzenie

Pakiet intsvy w R to narzedzie stworzone m.in. dla analitykéw, naukowcéw i studentéw
zajmujacych sie miedzynarodowymi badaniami edukacyjnymi: PISA, PIAAC, TIMSS, PIRLS
oraz ICILS. Upraszcza ono analize duzych zbioréw danych, automatycznie uwzgledniajac
metodologie badain OECD i IEA, taka jak wagi statystyczne, wagi replikacyjne czy wartosci
prawdopodobne (plausible values, PVs). Dzieki intsvy mozna szybko obliczaé statystyki, takie
jak érednie, procenty, percentyle czy wspdélczynniki regresji, oraz przedstawia¢ wyniki

w formie graficzne;j.

1 Dodatkowe zasoby

e Pelna dokumentacja
e Dokumentacja CRAN
o Przyktady i film instruktazowy

1.1 Dlaczego warto uzywac pakietu intsvy?

e« Automatyzacja: upraszcza przetwarzanie ztozonych danych, eliminujac koniecznoscé
recznego uwzgledniania wag i replikacji

¢ Dostepnosé: ma latwo dostepne funkcje do analizy i wizualizacji danych

¢ Elastyczno$¢: obstuguje dane z wielu badan edukacyjnych

1.2 Ograniczenia pakietu

Wazne ograniczenia

Pakiet intsvy obstuguje tylko czes¢ miedzynarodowych badan edukacyjnych. Ponadto
nie wspiera modeli wielopoziomowych (np. HLM) ani zaawansowane] analizy korelacji.
W celu wykonania takich analiz warto rozwazy¢ uzycie innych pakietéow, takich jak:

e 1lme4 do modeli wielopoziomowych
e psych do analizy korelacji
o EdSurvey oferuje wsparcie dla szerszego zakresu badan miedzynarodowych

Niektore funkcje pakietu intsvy jak np. select.merge dzialaja tylko na plikach
0 rozszerzeniu .sav


https://github.com/eldafani/intsvy
https://cran.r-project.org/package=intsvy
https://daniel-caro.com/r-intsvy/

1.3 Obstugiwane badania

Badanie / Organizacja Obstuga w pakiecie (intsvy)
TIMSS (IEA) .
PIRLS (IEA) .
ICILS (IEA) °
ICCS (IEA) X
PIAAC (OECD) °
PISA (OECD) .
TALIS (OECD) x
SESS (OECD) X

2 Instalacja pakietu intsvy

Pakiet intsvy instaluje si¢ i taduje do srodowiska R za pomoca komend:

install.packages("intsvy")
library(intsvy)

Do obstugi plikéw .sav (SPSS) wymagany jest dodatkowy pakiet np.haven.

install.packages("haven")
library(haven)

3 Pobieranie danych

Dane i dokumentacja z badan dostepne sa na ponizszych stronach:

o PISA: www.oecd.org/pisa/data

o TIMSS: www.iea.nl/data-tools/repository/timss
o PIRLS: www.iea.nl/data-tools/repository /pirls
o ICILS: www.iea.nl/data-tools/repository /icils

o PTAAC: www.oecd.org/skills/piaac/data

Aby korzystaé z wszystkich funkcjonalnosci pakietu intsvy, najlepiej pobraé¢ dane w formacie
.sav (SPSS) ze stron odpowiednich badan.



https://www.oecd.org/pisa/data
https://www.iea.nl/data-tools/repository/timss
https://www.iea.nl/data-tools/repository/pirls
https://www.iea.nl/data-tools/repository/icils
https://www.oecd.org/skills/piaac/data

3.1 Struktura plikéw danych

Przed rozpoczeciem analizy dane z badan miedzynarodowych musza zostaé¢ zaimportowane do
srodowiska R, co wymaga zrozumienia ich ztozonej struktury plikow.

3.1.1 Przyktad nazewnictwa plikéw IEA

Zbiory IEA (TIMSS, PIRLS i ICILS) sa zazwyczaj podzielone na duza liczbe plikow,
pogrupowanych wedhug kraju, poziomu klasy oraz zastosowanego narzedzia badawczego. Po
Sciagnieciu danych z badania TIMSS 2023 dla klasy 4 w folderze zobaczymy ponad 500 plikéw.

1 Przyklad nazewnictwa IEA

Przyklad: Plik asapolm8.sav zawiera dane uczniéw z Polski z badania TIMSS 2023
dla klasy 4 w formacie .sav

Gdzie:

- asa: odpowiedzi na zadania i wyniki uczniéw klasy 4
- pol: kod kraju (Polska)

- m8: cykl badania (TIMSS 2023)

Pierwsza litera w nazwie pliku wskazuje poziom klasy:
- a—klasa 4
- b — klasa 8

Dalsze litery okreslaja typ danych:

- asa/bsa — wyniki uczniéw oraz wartosci prawdopodobne (PV)
asp/bsp — dane procesowe (np. czasy odpowiedzi)

ash — dane z kwestionariusza rodzica

asg/bsg — dane z kwestionariusza ucznia

acg/bcg — dane z kwestionariusza szkoty

atg/btg — dane z kwestionariusza nauczyciela




3.1.2 Struktura danych PISA

W przypadku badania PISA dane z réznych krajéow sa polaczone w jeden zbiorczy plik (czesto
bardzo duzy), bez podzialu na osobne pliki krajowe. Pliki sa podzielone wedlug cyklu badania
oraz typu danych.

1 Przyklad nazewnictwa PISA

Przyktad: Plik CYOS8MSP_STU_QQQ.sav zawiera dane z kwestionariuszy uczniéw
z wszystkich krajow z badania realizowanego w roku 2022.

Gdzie:

- CY08 — cykl badania (tu: 2022)

- MSP — Main Study (badanie gtéwne)
- STU_QQQ — dane uczniéw (student)

Inne oznaczenia:

- SCH_QQQ — kwestionariusze szkot

- TCH_QQQ — kwestionariusze nauczycieli

- STU_COG — wyniki testéw kognitywnych uczniéw (czytanie, matematyka itp.)

- STU_FLT — wyniki testow z edukacji finansowej

- STU_ICT — kwestionariusz dotyczacy technologii informacyjno-komunikacyjnych
- STU_WBQ — kwestionariusz dobrostanu uczniéw

3.2 Wczytywanie i tgczenie danych

Pakiet intsvy pozwala na szybkie wczytanie i polaczenie danych z réznych krajéw i zrédet
za pomoca funkcji *.select.merge(), gdzie * to prefiks badania (timss4g, timssg8, pisa,
pirls lub intsvy dla ICILS).

I Wazne

Funkcja ta obstuguje tylko pliki w formacie .sav (SPSS). Pakiet wymaga wskazania
folderu, w ktorym znajduja sie dane oraz zdefiniowania zmiennych, ktére chcemy
potaczyé. Wagi replikacyjne i konicowe oraz wartosci prawdopodobne (plausible values,
PV) sa dodawane automatycznie. Dla badan IEA tworzona jest takze zmienna IDCNTRYL
z pelng nazwa kraju.




3.2.1 Dane z badan IEA

timss23 <- timssgd.select.merge(
folder = "C:/ILSA/TIMSS/T23_Data_SPSS_G4/SPSS Data",
countries = c("AUS", "BHR", "ARM", "POL"),
student = c("ITSEX", "ASDAGE"),
home = c("ASBHO1A"),
school = c("ACBGDAS")

W powyzszym przykladzie laczymy dane z badania TIMSS 2023. Upewnij sie, ze Sciezka do
folderu z danymi (folder) prowadzi do miejsca, w ktérym zostaly zapisane dane pobrane ze
strony IEA. Nalezy pamieta¢, ze w R ukosnik odwrotny \ (stosowany w Windows) nalezy
zastapi¢ uko$nikiem prostym /.

Argumenty countries, student, home i school pozwalaja na wybo6r konkretnych krajéw
i zmiennych wedlug rodzaju narzedzia badawczego. W przykladzie wybrano Australie,
Bahrajn, Armenie, Polske oraz zmienne z kwestionariusza ucznia, rodzica i szkoty.

Obiekt timss23 zawiera wybrane dane z badania TIMSS 2023 wskazane w argumentach
student, home i school oraz domyslnie dodawane zmienne, np. wartosci prawdopodobne.

@ Wskazbéwka

Funkcja *.var.label moze by¢ uzyta przed importem danych w celu przejrzenia plikow
zrodtowych i podjecia decyzji, ktore kraje i zmienne wybraé.

timssgd.var.label(folder = "C:/ILSA/TIMSS/T23_Data_SPSS_G4/SPSS Data")

3.2.2 Dane z badan OECD

Sposéb wezytywania danych z badania PISA jest podobny, ale wymaga dodatkowo podania
nazw plikow:

pisa22 <- pisa.select.merge(
folder = "C:/ILSA/PISA",
school.file = "CYO8MSP_SCH_QQQ.SAV",
student.file = "CYO8MSP_STU_QQQ.SAV",
student = c("ST260Q01JA", "ST313Q09JA", "ESCS", "ST004DO1T"),
school = c("MCLSIZE", "CLSIZE", "SCO01QO1TA")



1 Adnotacja

Dane PTAAC sa dostepne w osobnych plikach dla kazdego kraju (np. PRGPOLPUF.sav
dla Polski) i wymagaja laczenia w przypadku analiz miedzynarodowych.
Mozna to zrealizowaé za pomoca dowolnej funkcji w R, np. rbind.

4 Funkcje pakietu intsvy

Funkcje analityczne pakietu maja postaé¢ *.funkcja(), gdzie * to prefiks odpowiadajacy
badaniu (intsvy dla ICCS, pisa, timss, pirls, piaac).

4.1 Funkcje analityczne pakietu:

Funkcja Opis

*.mean.pv() Oblicza érednie dla zmiennych z wartoéciami prawdopodobnymi
(PV), uwzgledniajac wagi

*.mean () Oblicza $rednie dla zmiennych bez PV, np. danych =z
kwestionariuszy

*.table() Tworzy tabele rozktadéw dla zmiennych kategorycznych

*.reg.pv() Przeprowadza regresje liniowa z PV

*x.reg() Przeprowadza regresje liniowa bez PV

*.log.pv() Przeprowadza regresje logistyczng z PV

*.1og() Przeprowadza regresje logistyczna bez PV

*.per.pv() Oblicza percentyle dla zmiennych z PV

*.ben.pv() Oblicza odsetek ucznidow osiagajacych okreélone poziomy
umiejetnosei (tzw. benchmarki)

1 Adnotacja

Funkcje zwracaja obiekty klas (np. intsvy.mean, intsvy.reg, intsvy.table), ktore
mozna wizualizowaé¢ za pomocag plot().




5 Przyktadowe analizy

Ponizsze przyktady pokazano na podstawie wczeéniej utworzonych danych z badania TIMSS
(timss23) i PISA (pisa22).

5.1 Srednie

# Sredni wynik z matematyki wedtug kraju i ptci w badaniu TIMSS
timss.mean.pv(

pvlabel = pasteO("ASMMATO", 1:5),

by = c("IDCNTRYL", "ITSEX"),

data = timss23
)

# Sredni wynik z matematyki wedtug kraju i ptci w badaniu PISA
pisa.mean.pv(

pvlabel = pasteO("PV", 1:10, "MATH"),

by = c("CNT", "STO04DO1T"),

data = pisa22

5.2 Tabela rozktadéw czestosci pfici

# Rozktad czestoSci ptci ucznidéw w poszczegdlnych krajach (TIMSS)
timss.table(variable = "ITSEX", by = "IDCNTRYL", data = timss23)

# Rozktad czestodci pici ucznidéw w poszczegdlnych krajach (PISA)
pisa.table(variable = "ST004DO1T", by = "CNT", data = pisa22)



5.3 Regresja liniowa

# Wptyw ptci ucznia i wczesnych aktywnoSci zwigzanych z liczeniem (ASBHO1K)
# na wyniki z matematyki w TIMSS
timss.reg.pv(

pvlabel = pasteO("ASMMATO", 1:5),

by = "IDCNTRYL",

x = c("ITSEX", "ASBHO1K"),

data = timss23

# Wptyw statusu spoteczno-ekonomicznego (ESCS) na wyniki z matematyki w PISA
pisa.reg.pv(

pvlabel = pasteO("PV", 1:10, "MATH"),

by = "CNT",

x = c("ESCS"),

data = pisa22

5.4 Regresja logistyczna

# Prawdopodobienstwo osiggniecia 550 pkt z matematyki w TIMSS na podstawie
# pici i postawywobec matematyki
timss.log.pv(

pvlabel = pasteO("ASMMATO", 1:5),

cutoff = 550,

x = c("ITSEX", "ASBGSLM"),

by = "IDCNTRYL",

data = timss23

# Prawdopodobiefistwo posiadania komputera w domu w zaleznoSci od statusu
# spoteczno-ekonomicznego (ESCS) w PISA
pisa.log(y = "ST250Q02JA", x = "ESCS", by = "CNT", data = pisa22)



5.5 Percentyle

# Percentyle osiagnieé matematycznych w TIMSS (np. 5, 25, 50, 75, 95)
timss.per.pv(

pvlabel = pasteO("ASMMATO", 1:5),

per = c(5, 25, 50, 75, 95),

by = "IDCNTRYL",

data = timss23

# Percentyle osiggnieé matematycznych w PISA (np. 10, 25, 75, 90)
pisa.per.pv(

pvlabel = pasteO("PV", 1:10, "MATH"),

per = c(10, 25, 75, 90),

by = "CNT",

data = pisa22

5.6 Obliczanie odsetka uczniéw na kazdym z pozioméw umiejetnosci

# Odsetek ucznidéw w TIMSS osiggajacych wyniki réwne lub wyzsze
# od progdéw: 400, 475, 550, 625 pkt
timss.ben.pv(
pvlabel = pasteO("ASMMATO", 1:5),
by = "IDCNTRYL",
cutoff = c(400, 475, 550, 625),
data = timss23
)
# Odsetek ucznidéw w PISA osiagajacych wyniki réwne lub wyzsze
# od progdéw: poziomy 1-6 (355-698 pkt)
pisa.ben.pv(
pvlabel = pasteO("PV", 1:10, "MATH"),
by = "CNT",
cutoff = c(355, 407, 480, 553, 626, 698),
data = pisa22
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6 Prezentacja graficzna

Wyniki analiz przeprowadzonych za pomoca funkcji pakietu intsvy ($rednich, regresji,
rozkladéw czestosci) mozna wizualizowaé za pomoca dedykowanych funkeji plot ().

@ Dodatkowe opcje eksportu

Dodatkowo wyniki mozna:

- Wyswietli¢ w konsoli za pomoca funkcji summary() z pakietu podstawowego R

- Eksportowa¢ do pliku .csv, uzywajac opcji export = TRUE w funkcjach analitycznych
Funkcja na.omit () stosowana w przykladach usuwa braki danych z wynikéw analizy
przed ich wizualizacja, co zapobiega btedom w generowaniu wykresow.

6.1 Srednie

# Wykres punktowy z przedziatami ufnoSci pokazujacy Srednie wyniki z matematyki
# w kazdym kraju podziale na pteé¢ (TIMSS)
plot.intsvy.mean(
na.omit(
timss.mean.pv(

pvlabel = pasteO("ASMMATO", 1:5),

by = c("IDCNTRYL", "ITSEX"),

data = timss23)))

ITSEX @ doewcets W chiops

DCNTRYL

Mean
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6.2 Regresje

# Wykres pokazujacy zwigzek statusu spoleczno-ekonomicznego (ESCS)
# z osiggnieciami ucznidéw w matematyce w podziale na kraje (PISA)
plot.intsvy.reg(
na.omit (
pisa.reg.pv(
pvlabel = pasteO("PV", 1:10, "MATH"),

x = "ESCS",
by = "CNT",
data = pisa22
)
)
)
Coefficient @ (ntercopt) 4k £scs M R-squared
{Intercepd) ESCS R-squared
PERA ® A . u
o
pu
D FRA-
@
ARG M B
400 420 440 480 480 30 40 0.15 0.18 0.24 0.24

Value
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6.3 Czestosci

# Skumulowany wykres stupkowy pokazujacy rozktad czestoSci pZci ucznidw
# w kazdym z krajow (TIMSS)

plot.intsvy.table(
na.omit (
timss.table(
variable = "ITSEX",
by = "IDCNTRYL",
data = timss23

)
),
stacked = TRUE
)
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7 Podsumowanie

Pakiet intsvy automatyzuje analizy danych edukacyjnych zawierajacych wartosci
prawdopodobne (PVs) oraz wagi replikacyjne, automatycznie dobierajac schemat wazenia i
obstugujac specyfike danych z miedzynarodowych badan edukacyjnych.

I Zalecenia koticowe

1. Dokumentacja: Kluczowe jest doktadne zapoznanie sie z dokumentacja
konkretnego badania, aby prawidtowo okresli¢ strukture danych, nazwy zmiennych
oraz odpowiednie funkcje pakietu intsvy

2. Weryfikacja: Zaleca sie weryfikacje wynikéw analiz z oficjalnymi raportami
miedzynarodowymi lub krajowymi, aby potwierdzi¢ ich poprawnosé
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