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Jednym z wazniejszych zagadnien podejmowanych w ramach badan PISA i TIMSS s3a opinie
uczniéw na temat ich podejscia do matematyki, nauczania matematyki i wsparcia oferowanego
przez nauczycieli w uczeniu sie. Badania umozliwiajg spojrzenie na lekcje tego przedmiotu
wiasnie z perspektywy uczniéw.

Podejscie do nauczania matematyki na poszczegdlnych etapach edukacyjnych jest rézne.
Potwierdzaja to m.in. deklaracje uczniéw bioracych udziat we wspomnianych badaniach®.
Wiekszos¢ czwartoklasistow wskazuje, ze na lekcjach matematyki uczy sie wielu ciekawych
rzeczy i ze lubi rozwigzywac zadania z matematyki. Znaczna cze$¢ czwartoklasistéw w Polsce
ocenia, ze zazwyczaj dobrze sobie radzi z naukg matematyki (Wasilewska, 2024). Z kolei
pietnastolatkowie czesciej martwig sie i denerwuja, kiedy mysla o matematyce - obawiajg sie,
ze lekcja bedzie dla nich zbyt trudna, czujg sie bezradni i denerwuja sie, gdy maja rozwigzac
zadanie lub odrobi¢ prace domowga z matematyki, a takze ze dostang zfg ocene lub nie zdadza
do nastepnej klasy (Sutowska i Marciniak, 2024).

Ale w deklaracjach polskich uczniéw widoczne sg takze pewne podobne elementy. Na

obu etapach edukacyjnych ocena przystepnosci nauczania, a przede wszystkim wsparcia
udzielanego uczniom przez nauczycieli jest niska na tle réwiesnikow z innych krajow. Wida¢
takze istotne pogorszenie tych ocen w poréwnaniu do poprzednich edycji badan.

Czwartoklasisci w Polsce coraz mniej lubig lekcje matematyki i charakteryzuja sie relatywnie

niska pewnoscia siebie w przedmiocie (Wasilewska, 2024). Z kolei odpowiedzi uczniéw szkot
ponadpodstawowych wskazujg na niski poziom motywacji oraz wysokie poczucie stresu i leku
zwigzanego z matematyka. Pietnastolatkowie sg réwniez znacznie bardziej krytyczni w ocenie
swoich umiejetnosci matematycznych niz ich koledzy z innych krajow (Sutowska i Marciniak, 2024).

Choc¢ wyniki polskich uczniéw w zakresie umiejetnosci matematycznych sg na tle innych krajéw
stosunkowo wysokie, to wiasnie ich postawy wzgledem przedmiotu stanowia wazne wyzwanie.
W tym kontekscie kwestie zwigzane z przystepnoscig nauczania i wsparciem udzielanym przez
nauczycieli majg szczegdlne znaczenie.

Pomiar umiejetnosci matematycznych w badaniach PISA i TIMSS

W badaniu PISA udziat biora pietnastolatkowie. W kazdej edycji badanie obejmuje

pomiar podstawowych dziedzin: umiejetnosci rozumienia czytanego tekstu, umiejetnosci
matematycznych oraz rozumowania w naukach przyrodniczych, a takze pomiar umiejetnosci
w dziedzinach dodatkowych.

Badanie TIMSS mierzy umiejetnosci matematyczne i przyrodnicze uczniéw w czwartym i dsmym
roku edukacji szkolnej, przy czym w Polsce do tej pory dotyczyto wytgcznie tej mtodszej grupy?

! Informacje o tematyce i uczestnikach badan PISA i TIMSS znajduja sie w punkcie ponize;j.
2 Badanie TIMSS 2027 po raz pierwszy bedzie prowadzone w Polsce takze wsréd 6smoklasistow.

2/18



™ )
I !S/-\ Nauczanie matematyki na roznych etapach edukacyjnych — perspektywa uczniéw

Dzieki wynikom obu badan mamy pogtebiony wglad w opinie uczniow na temat lekgji
matematyki w ich szkotach i sposobéw nauczania matematyki, ktére sg kluczowe z perspektywy
ksztattowania umiejetnosci matematycznych i budowania postaw uczniéw wobec tego
przedmiotu.

Wyniki badania PISA 2022

W kazdej z trzech podstawowych dziedzin badania (rozumienie czytanego tekstu,
umiejetnosci matematyczne, rozumowanie w naukach przyrodniczych) wyniki polskich
ucznidw sg wyzsze niz Srednia dla 26 krajow Unii Europejskiej (w badaniu nie wziat udziatu
Luksemburg) oraz srednia dla wszystkich 81 krajow i regionoéw biorgcych udziat w badaniu.
Sredni wynik polskich uczniéw w zakresie umiejetnosci matematycznych wynidst 489
punktow. Wsréd krajow Unii Europejskiej jedynie uczniowie z Estonii osiagneli wynik lepszy.
Wynik polskich uczniow jest zblizony do wynikéw 11 innych krajéw i zarazem wyzszy niz
$rednia dla 26 krajow UE (474). Najwyzsze wyniki na $wiecie uzyskiwali pietnastolatkowie

z krajow i regionow Azji — Singapuru, Makau (Chiny), Tajwanu, Hongkongu (Chiny), Japonii

i Korei Potudniowej (Kazmierczak i Bulkowski, 2024).

Podobnie jak w poprzedniej edycji badania w roku 2022 w Polsce nie zaobserwowano
statystycznie istotnej roznicy miedzy wynikami chtopcéw i dziewczat. R6znica taka
utrzymuje sie jednak w krajach OECD - chtopcy osiagajg wyzsze wyniki niz dziewczeta.

PISA jest badaniem cyklicznym. Schemat badania umozliwia poréwnywanie wynikéw
pomiedzy jego edycjami. Spadki wynikéw w stosunku do poprzedniej edycji badania

z obszaru matematyki odnotowano w wiekszosci krajéow OECD. W Polsce wynik z zakresu
umiejetnosci matematycznych uczniow w 2022 r. byt znaczaco nizszy niz w poprzedniej
edycji badania w 2018 r. (r6znica 27 punktow).

Analizujac wyniki badania PISA 2022, nalezy bra¢ pod uwage to, ze na systemy edukacji na
catym $wiecie ogromny wptyw miata trwajaca w latach 2020-2022 pandemia COVID-19.
Stosowane obostrzenia rzutowaty na funkcjonowanie szkét, a brak bezposredniego
kontaktu z nauczycielami i rowie$nikami oraz wprowadzenie nauki zdalnej mogty przetozy¢
sie na skutecznosc ksztatcenia umiejetnosci sprawdzanych w badaniu.

W wyniku reformy polskiego systemu edukacji z 2017 r. wiekszo$¢ pietnastolatkéw
bioracych udziat w badaniu PISA 2022 znalazta sie w trzech typach szkot
ponadpodstawowych, juz po podziale na r6zne $ciezki ksztatcenia. We wczesniejszych
edycjach PISA uczestniczyli gtdwnie uczniowie trzeciej klasy gimnazjum, ktérzy o rok
dtuzej podlegali obowigzkowej edukacji ogélnoksztatcacej. W przypadku gimnazjow
wydtuzony byt czas pracy z podstawa programowa wspodlng dla wszystkich, z tymi samymi
przedmiotami i ich zakresem godzinowym. Ponadto gimnazjalisci uczestniczacy w badaniu
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PISA byli w szczegdlnym okresie mobilizacji i kumulacji wiedzy tuz przed egzaminem
gimnazjalnym, ktory obejmowat szerokie spektrum przedmiotéw i zagadnien, i ktérego
wynik miat wptyw na rekrutacje do szkoét ponadgimnazjalnych. Pietnastolatkowie bioracy
udziat w badaniu PISA w 2022 r., uczacy sie w | klasach szkét ponadpodstawowych byli

w innej sytuacji edukacyjnej niz ich poprzednicy. Mierzyli sie z wieloma wyzwaniami
zwigzanymi z nowym etapem edukacji — zmiang szkoty i grupy réwiesniczej, nowym trybem
uczenia sie i innymi wymaganiami nauczycieli.

Wyniki badania TIMSS 2023

W zakresie umiejetnosci matematycznych mierzonych w ramach badania TIMSS w 2023 r.
istotnie lepszy wynik niz Polska osiggneto tylko 7 krajéw. Wérod 10 krajéw o najwyzszej
pozycji w rankingu znalazty sie trzy kraje europejskie — kolejno: Litwa, Anglia i Polska.
Sposréd 58 krajow i regiondw biorgcych udziat w badaniu najwyzsze wyniki w zakresie
umiejetnosci matematycznych osiagneli uczniowie z Singapuru, Tajwanu, Korei, Hongkongu
i Japonii. Chtopcy uzyskali istotnie wyzsze wyniki niz dziewczeta. Polska nalezy do grupy
krajéw, ktorych wynik w badaniu TIMSS 2023 jest wyzszy od wyniku z poprzednich dwoch
edycji badania - w 2019 2015 r. (Dobosz-Leszczynska, 2024).

Deklaracje uczniéw na temat nauczania i uczenia sie matematyki

W opracowaniu przeanalizowano odpowiedzi uczniéw na pytania dotyczace matematyki,

ze szczegblnym uwzglednieniem aspektéw zwigzanych z lekcjami tego przedmiotu

i pomoca, jakiej udzielajg uczniom ich nauczyciele. Zestawiono odpowiedzi polskich uczniéw

z odpowiedziami ich réwiesnikéw ze wszystkich krajow bioracych udziat w badaniach oraz

z krajow Unii Europejskiej. Przeanalizowano takze, jak zmienity sie odpowiedzi uczniéw w Polsce
w poréwnaniu z wczesniejszymi edycjami badania, co byto mozliwe w przypadku pytan, ktére na
przestrzeni lat pozostaty w niezmienionej formie.

Kluczowe z perspektywy analiz pytanie z badania PISA 2022 zawierato szereg stwierdzen
dotyczacych dziatarn podejmowanych przez nauczycieli matematyki, do ktérych odnosili
sie uczniowie. Stwierdzenia dotyczyly wsparcia oferowanego przez nauczyciela, jego
zainteresowania postepami uczniéw i ttumaczenia materiatu uczniom do momentu, gdy go
zrozumieja.
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Wykres 1. Pomoc w uczeniu sie ze strony nauczyciela matematyki — opinie pietnastolatkow
w Polsce na temat nauczania na lekcjach matematyki w badaniu PISA 2022

Nauczyciel pomaga uczniom w nauce
20% 30% ' 32% 18%
Nauczyciel ttumaczy tak dtugo, az uczniowie zrozumiejg
19% 25% 33% 23%
Nauczyciel interesuje sig postepami w nauce kazdego dziecka
17% 29% 33% 20%
Nauczyciel oferuje uczniom dodatkowg pomoc w nauce, kiedy tego potrzebujg

17% 25% 33% 26%

B Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekcji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PISA 2022.

O podobne kwestie pytani byli czwartoklasisci uczestniczacy w badaniu TIMSS. W 2023 r.

zostali poproszeni o odniesienie sie do dziewieciu stwierdzen zwigzanych z tym, jakie dziatania
nauczyciele matematyki podejmuja na lekcjach, dotyczacych m.in. kwestii zwigzanych z jasnym

i zrozumiatym dla uczniéw przekazywaniem tresci, monitorowaniem, czy uczniowie je rozumiejg,
uwzglednianiem réznych sposobdéw uczenia, odwotywaniem sie do wczesniejszej wiedzy
uczniéw, udzielaniem wspierajacej informacji zwrotnej i wyjasnien.

Wykres 2. Przystepnos$¢ nauczania - opinie czwartoklasistéow w Polsce na temat nauczania na
lekcjach matematyki w badaniu TIMSS 2023

Wiem, czego Pani/Pan od matematyki wymaga ode mnie

44% 42% 9% 5%
Rozumiem wszystko, co méwi Pani/Pan od matematyki

30% 45% 19%

Pani/Pan od matematyki jasno odpowiada na moje pytania
43% 41% 12% 5%
Pani/Pan od matematyki dobrze ttumaczy matematyke
55% 32% 8% 5%
Pani/Pan od matematyki stosuje rézne sposoby, Zeby poméc nam sig uczyé
56% 32% 8% 4%

Pani/Pan od matematyki wyja$nia ponownie, jesli czego$ nie rozumiemy

59% 30%

~
&

% a2
3¢ s°

4%

Pani/Pan od matematyki przekazuje mi pomocne informacje na temat mojej pracy

39% 41% 14%

Pani/Pan od matematyki prosi mnie o pokazanie tego, czego si¢ nauczytam/nauczytem

27% 44% 21%

Pani/Pan od matematyki prosi mnie o wytltumaczenie mojej odpowiedzi

33% 44% 16% 7%

o
&°

B Zdecydowanie sie zgadzam [l Raczej sie zgadzam Raczej si¢ nie zgadzam [l Zdecydowanie sie nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.
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Do bardziej szczegétowej analizy wybrano kilka wykorzystanych w badaniach PISA 2022
i TIMSS 2023 stwierdzen, ktére odnosza sie do podobnych aspektéw nauczania matematyki:

Nauczyciel interesuje sie postepami w nauce kazdego ucznia (PISA 2022).

Nauczyciel oferuje uczniom dodatkowa pomoc w nauce, kiedy tego potrzebuja (PISA 2022).
Nauczyciel pomaga uczniom w nauce (PISA 2022).

Nauczyciel ttumaczy tak dtugo, az uczniowie zrozumiejg (PISA 2022).

Pani/Pan od matematyki stosuje ré6zne sposoby, zeby pomdc nam sie uczy¢ (TIMSS 2023).
Pani/Pan od matematyki wyjasnia ponownie, jesli czegos nie rozumiemy (TIMSS 2023).

Pani/Pan od matematyki przekazuje mi pomocne informacje na temat mojej pracy
(TIMSS 2023).

Zaczynajac od pierwszego stwierdzenia i wynikéw badania PISA, widzimy, ze jedynie niecata
potowa polskich pietnastolatkbw ma poczucie, ze nauczyciele matematyki regularnie
interesuja sie postepami w nauce kazdego ucznia: 17% wskazywato, ze nauczyciele interesuja
sie postepami w nauce uczniéw na kazdej lekcji, zas 29%, ze dzieje sie tak na wiekszosci lekcji
(Sutowska i Marciniak, 2024). Gdy poréwnamy te dane z wynikami dla innych krajow, widzimy,
ze deklaracje polskich uczniéw znaczaco odbiegaja od deklaracji ich réwiesnikéw — srednio
we wszystkich krajach 38% uczniéw wskazywato, ze ich nauczyciele interesuja sie postepami
uczniéw na kazdej lekcji, kolejne 30%, ze na wiekszosci lekcji. Dla krajéw UE odsetki te wyniosty
odpowiednio 27% i 31%. Jednoczesnie az 20% polskich pietnastolatkéw wskazywato, ze
nauczyciele nigdy lub prawie nigdy nie interesuja sie postepami w nauce wszystkich uczniéw.
W krajach UE byto to 13%, a $rednio w krajach bioragcych udziat w badaniu PISA 2022 znacznie
mniej, bo jedynie 9%.
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Wykres 3. Zainteresowanie nauczyciela postepami w nauce kazdego ucznia - wyniki badania
PISA 2022

33%

Polska mm

Kraje UE [l 28%

Kraje PISA 2022 38% 30% 23%

B Na kazdej lekeji [l Na wigkszosci lekcji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Wykres 4. Zainteresowanie nauczyciela postepami w nauce kazdego ucznia - poréwnanie

miedzy edycjami badania PISA

PISA 2003 41%

PISA 2012

36%

=) &
e
£
o

PISA 2018

26%

PISA 2022 17% 29% 33%

[l Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekcji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PISA 2022.

Pytanie to zostato zadane uczniom réwniez we wczesniejszych edycjach badania PISA. Okazuje
sie, ze wOwczas czesciej wskazywali oni na zainteresowanie nauczycieli postepami w nauce.

W szczegolnosci wysoki odsetek widoczny byt w poprzedniej edycji badania w 2018 r. - 61%
ucznidéw uwazato, ze dzieje sie tak na kazdej lekgji lub na wiekszosci z nich, w badaniach PISA
2012 i PISA 2003 byto to okoto potowy ucznioéw, podczas gdy w badaniu PISA 2022 dotyczyto
to 46% z nich (Sutowska i Marciniak, 2024). Warto dodac¢, ze do 2022 r. w badaniach PISA

w wiekszosci brali udziat uczniowie pietnastoletni uczacy sie w gimnazjach. W 2022 r., po
reformie struktury systemu oswiaty z 2017 r., pietnastolatkowie uczestniczacy w badaniu PISA
uczyli sie w wiekszosci w szkotach ponadpodstawowych.

W odniesieniu do stwierdzenia:,Nauczyciel pomaga uczniom w nauce” tylko 20% uczniéw

w Polsce odpowiedziato, ze dzieje sie to na kazdej lekcji. W krajach bioracych udziat w badaniu
PISA byto to az 45% uczniéw, a w krajach UE - 35%. We wczesniejszych edycjach badania PISA
pietnastolatkowie czesciej wskazywali, ze nauczyciel pomaga uczniom w nauce — zwykle nieco
ponad 60% uczniéw deklarowato, ze dzieje sie to na kazdej lub na wiekszosci lekcji. W 2022 r.
wskazywato tak 50% pietnastolatkéw.
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Wykres 5. Pomoc nauczyciela uczniom w nauce - wyniki badania PISA 2022

Polska mm 20% 30% 32% 18%

Kraje UE & 35% 32% 24% 10%

Kraje PISA 2022 45% 30% 19% 6%

B Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekcji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Wykres 6. Pomoc nauczyciela uczniom w nauce - poréwnanie miedzy edycjami badania PISA

PISA 2003 23% 38% 32% 6%
PISA 2012 28% 33% 29% 9%

PISA 2018 32% 32% 26% 9%

PISA 2022 20% 30% 32% 18%

B Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekcji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PISA 2022.

Pietnastolatkéw pytano réwniez o to, jak czesto nauczyciel oferuje uczniom dodatkowg pomoc
w nauce, kiedy tego potrzebuja. Tylko 17% pietnastolatkéw w Polsce deklarowato, ze dzieje sie
to na kazdej lekcji. Srednio w krajach biorgcych udziat w badaniu PISA 2022 byto ich 43%, za$
w krajach UE 35%, a wiec dwukrotnie wiecej niz w Polsce.

W przypadku tego pytania widoczna jest bardzo duza zmiana w deklaracjach polskich uczniéw
w poréwnaniu z wczesniejszymi edycjami badania (o gotowosci nauczyciela do oferowania
dodatkowej pomocy na kazdej lekcji informowaty nastepujace odsetki pietnastolatkéw — PISA
2018: 37%, PISA 2012: 34%, PISA 2003: 22%). Jeszcze wieksze zmiany mozna obserwowac na
drugim koncu skali - odsetek pietnastolatkdw, ktorzy wskazali, ze nigdy lub prawie nigdy
nauczyciele nie oferowali dodatkowej pomocy potrzebujacym uczniom, jest trzykrotnie wyzszy
niz wczedniej wsrod gimnazjalistow i niz $rednio w innych krajach uczestniczacych w badaniu.
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Wykres 7. Oferowanie uczniom przez nauczyciela dodatkowej pomocy w nauce, kiedy tego
potrzebuja - wyniki badania PISA 2022

Kraje UE 35% 32% 24%
Kraje PISA 2022 43% 30% 21%

B Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekgji Na niektérych lekcjach [Jll Nigdy lub prawie nigdy

Wykres 8. Oferowanie uczniom przez nauczyciela dodatkowej pomocy w nauce, kiedy tego

potrzebuja - poréwnanie miedzy edycjami badania PISA

PISA 2003 31% 7%

PISA 2012 26% 7%

PISA 2018 23% 9%

PISA 2022 17% 25% 33% 26%

B Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekcji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PISA 2022.

W badaniu PISA 2022 proszono takze uczniéw o odpowiedz na pytanie, jak czesto nauczyciel
ttumaczy materiat,do skutku’, czyli do momentu, az uczniowie zrozumieja. Tylko 44%
pietnastolatkdw w Polsce w 2022 r. miato poczucie, ze ich nauczyciele na kazdej lub prawie
kazdej lekcji sa gotowi ttumaczy¢ materiat tak dtugo, jak to jest konieczne, aby uczniowie go
zrozumieli. To znacznie nizszy odsetek niz srednio w krajach Unii Europejskiej (60%) i srednio we
wszystkich krajach uczestniczacych w badaniu (68%).

Odsetek odpowiedzi,Nigdy lub prawie nigdy” wsrdéd polskich uczniéw w 2022 r. znaczaco wzrdst
w poréwnaniu z poprzednimi edycjami badania (23% w PISA 2022, wcze$niejsze edycje rzedu
12-15%). Z kolei odsetek pietnastolatkow deklarujacych, ze nauczyciel na kazdej lekcji ttumaczy
materiat tak dtugo, az uczniowie go zrozumieja, wynidst niespetna 20%. W 2018 i w 2012 r. byto
to ponad 30%.

9/18



!
P!S/—\ Nauczanie matematyki na roznych etapach edukacyjnych — perspektywa uczniéw

Wykres 9. Thumaczenie przez nauczyciela materiatu tak dtugo, az uczniowie zrozumieja -
wyniki badania PISA 2022

Polska mm 19% 25% 33%

Kraje UE 31% 29% 27% 14%

N
w
B3

Kraje PISA 2022 41% 27% 22% 10%

B Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekgji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Wykres 10. Thumaczenie przez nauczyciela materiatu tak dtugo, az uczniowie zrozumieja -

poréwnanie miedzy edycjami badania PISA

PISA 2003 22% 32% 32% 13%

PISA 2012 31% 28%
PISA 2018 32% 30% 25% 12%

PISA 2022 19% 25% 33% 23%

25% 15%

B Na kazdej lekcji [l Na wigkszosci lekgji Na niektérych lekcjach [l Nigdy lub prawie nigdy

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PISA 2022.

Deklaracje polskich pietnastolatkéw dotyczace lekcji matematyki nie napawajg optymizmem.
Uczniowie biorgcy udziat w badaniu PISA w 2022 r. znacznie stabiej oceniajg wsparcie
nauczycieli w procesie nauczania i uczenia sie oraz ttumaczenie przez nich materiatu niz

ich rowiesnicy z innych krajow oraz polscy pietnastolatkowie uczestniczacy w poprzednich
edycjach badania. Pomoc w uczeniu sie oraz dodatkowa pomoc oferowana przez nauczycieli ma
ogromne znaczenie dla dalszych osiaggnie¢ uczniéw w zakresie umiejetnosci matematycznych,
zaciekawienia ich matematyka oraz tworzenia atmosfery sprzyjajacej uczeniu sie - takiej,

w ktérej uczniowie czuja sie swobodnie i chetniej zadaja dalsze pytania. Kwestie zwigzane

z jasnym i zrozumiatym dla uczniéw przekazywaniem tresci, monitorowanie, czy uczniowie je
rozumieja, udzielanie konstruktywnej informacji zwrotnej i wyjasnien stanowia podstawe do
rozwijania pozytywnych postaw uczniéw w stosunku do danego przedmiotu i wzmacniaja

ich motywacje do nauki (Reynolds i in., 2021). Postrzeganie wsparcia nauczycieli jako
niewystarczajgcego moze przektadac sie na gorsze nastawienie uczniéw do uczenia sie
matematyki, co nastepnie moze mie¢ wptyw na ich wyniki i podejmowane przez nich dalsze
decyzje edukacyjne (Bae i DeBusk-Lane, 2018; Dowker i in., 2016).

A jakie opinie na temat lekcji matematyki maja uczniowie szkét podstawowych, czwartoklasisci
uczestniczacy w badaniu TIMSS 2023? Z podobnym stwierdzeniem wskazujacym, ze nauczyciel
matematyki ttumaczy zagadnienie ponownie w momencie, gdy uczniowie czego$ nie rozumieja
(,Pani/Pan od matematyki wyjasnia ponownie, jesli czegos nie rozumiemy”) zgadza sie 89%
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polskich dziesieciolatkéw. Srednio w krajach biorgcych udziat w badaniu TIMSS 2023 byto to 92%
uczniow, doktadnie tyle samo w krajach UE. Réznice w deklaracjach uczniéw w Polsce i srednio
w krajach TIMSS 2023 oraz w krajach UE, pomimo ze niewielkie, s istotne statystycznie. Warto
takze zwrdci¢ uwage na znaczace réznice pojawiajace sie, jesli wezmiemy pod uwage odsetki
uczniow zdecydowanie zgadzajacych sie z tym stwierdzeniem — w Polsce 59%, $rednio w krajach
UE - 69%, zas srednio w krajach TIMSS 2023 - 73%.

Stwierdzenie to zostato uzyte po raz pierwszy w badaniu TIMSS w 2019 r. Wéwczas zgadzato sie
z nim 93% polskich dziesieciolatkéw. Rdznica w stosunku do roku 2023 jest istotna statystycznie.

Wykres 11. Ponowne wyjasnianie materiatu przez nauczyciela, jesli uczniowie czegos

nie rozumieja - wyniki badania TIMSS 2023

Polska mm 59% 30% 7%
Kraje UE [E 69% 23% 5%
Kraje TIMSS 2023 73% 19% 5%

B Zdecydowanie si¢ zgadzam [l Raczej si¢ zgadzam Raczej sig nie zgadzam [l Zdecydowanie sig nie zgadzam

Wykres 12. Ponowne wyjasnianie materiatu przez nauczyciela, jesli uczniowie czegos

nie rozumiejg - poréwnanie miedzy edycjami badania TIMSS

TIMSS 2019 69% 24%

TIMSS 2023 59% 30% 7% -

B zZdecydowanie sie zgadzam [l Raczej sie zgadzam Raczej sie nie zgadzam [l Zdecydowanie sig nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Czwartoklasistéw zapytano réwniez o to, czy nauczyciele matematyki wykorzystuja rézne
metody nauczania, by wspiera¢ proces uczenia sie. Az 88% polskich dziesieciolatkbw zgodzito sie
ze stwierdzeniem ,Pani/Pan od matematyki stosuje rézne sposoby, zeby pomdc nam sie uczyc¢”.
Srednio w krajach bioracych udziat w badaniu TIMSS 2023 uczniéw tak deklarujacych byto az
92%, tyle samo, co w krajach UE. Ponownie réznica pomiedzy deklaracjami polskich uczniow i
ich rowiesnikdéw w innych krajach moze wydawac sie niewielka, lecz jest istotna statystycznie,
podobnie jak w przypadku poréwnania odsetkdw uczniéw zdecydowanie zgadzajacych sie

z tym stwierdzeniem.

Analizowane stwierdzenie zostato wykorzystane rowniez w badaniach TIMSS 2015 i 2019.
W badaniu TIMSS 2023 obserwujemy nizsze odsetki uczniow deklarujacych, ze nauczyciel
matematyki stosuje rézne sposoby, zeby pomoc czwartoklasistom w nauce matematyki,
niz w poprzednich edycjach badania. W 2023 r. uczniéw zdecydowanie sie zgadzajacych
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lub zgadzajacych sie z tym stwierdzeniem byto 88%. W poprzednich edycjach badania,
zarowno w 2015, jak i w 2019 r., byto to 93% (Sitek, 2020). Réznica w wynikach uczniéw
pomiedzy rokiem 2023 a wczes$niejszymi latami jest istotna statystycznie. Niemniej jednak

nie jest ona tak znaczaca, jak réznice w deklaracjach pietnastolatkow uczacych sie w szkotach
ponadpodstawowych w poréwnaniu z pietnastolatkami uczacymi sie wczesniej w gimnazjach.

Wykres 13. Stosowanie przez nauczyciela ré6znych sposobdéw, zeby pomdéc uczniom sie uczy¢ -
wyniki badania TIMSS 2023

Polska mm 56% 32% 8%

Kraje UE 69% 23% 6%
Kraje TIMSS 2023 75% 17% 5% [KRA

B Zdecydowanie sie zgadzam [l Raczej sig zgadzam Raczej sie nie zgadzam [l Zdecydowanie sig nie zgadzam

Wykres 14. Stosowanie przez nauczyciela roznych sposobdéw, zeby pomoc uczniom sie uczy¢ -

poréwnanie miedzy edycjami badania TIMSS

B Zdecydowanie si¢ zgadzam [l Raczej si¢ zgadzam Raczej sig nie zgadzam [l Zdecydowanie sie nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

W badaniu TIMSS 2023 po raz pierwszy wykorzystano w kwestionariuszu ucznia stwierdzenie
dotyczace informacji zwrotnej na temat pracy ucznia, przekazywanej przez nauczyciela
matematyki. O takie kwestie nie byli pytani uczniowie w badaniu PISA. Jednak odpowiedzi
czwartoklasistéw w badaniu TIMSS sa na tyle ciekawe, ze warto je tutaj przytoczyc.

Informacja zwrotna (ang. feedback) stanowi jeden z dziesieciu najwazniejszych czynnikéw
wptywajacych pozytywnie na skuteczno$¢ procesu uczenia sie (Hattie, 2008 ; Hattie

i Temperley, 2007). Informacja ta pomaga uczniom poprawi¢ wiasne btedy, rozwija¢

umiejetnosc rozwigzywania problemow, samodzielnosc i odpowiedzialno$¢ za wtasng nauke
(Brookhart, 2011; Wiggins 2012). Udzielanie konstruktywnej informacji zwrotnej w czasie lekgji
matematyki, zwtaszcza jesli informacja ta dotyczy procesu rozumowania w czasie rozwigzywania
zadan, pozwala uczniom zrozumie¢, ze popetnianie btedow jest naturalng czescig uczenia

sie, buduje poczucie bezpieczenstwa i wspiera ich samoocene w zakresie umiejetnosci
matematycznych. Pozytywne komentarze motywuja uczniéw do nauki i wptywaja wzmacniajaco
na ich nastawienie do matematyki. Udzielanie konstruktywnej informacji zwrotnej wspiera
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rowniez ucznidw w tagodzeniu leku przed matematyka (Nunez-Pefaiin., 2013; 2015; Smitiin.,
2023). Ponadto obowiazek udzielania informacji zwrotnej uczniom przez nauczycieli wynika
z zapisOw prawa i stanowi najwazniejszg forme oceniania biezagcego uczniow?.

Wykres 15. Przekazywanie uczniom przez nauczyciela pomocnych informacji na temat ich

pracy — wyniki badania TIMSS 2023

Polska mm 39% 41% 14% (3

Kraje UE [l 55% 31% 9% 5%

Kraje TIMSS 2023 63% 25% 7% 5%

[l Zdecydowanie sig zgadzam [l Raczej sig zgadzam Raczej sig nie zgadzam [} Zdecydowanie sig nie zgadzam

Ze wzgledu na zaokraglenia niektére wyniki moga nie sumowac sie do 100%.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2023.

Deklaracje czwartoklasistow dotyczace przekazywania informacji zwrotnej przez nauczycieli
matematyki wpisuja sie w prawidtowosci obserwowane w przypadku wczesniejszych
stwierdzen. Cho¢ 80% polskich czwartoklasistéw zdecydowanie sie zgadza lub zgadza sie

ze stwierdzeniem, ze nauczyciel matematyki przekazuje im pomocne informacje na temat

ich pracy, to srednio w krajach biorgcych udziat w badaniu TIMSS 2023 jest to ponad 88%,

a w krajach UE 86%. Réznice te sa rowniez istotne statystycznie; wyzsze réznice wystepuja takze
w przypadku odpowiedzi,,zdecydowanie sie zgadzam”.

W kontekscie analizy powyzszych stwierdzen wykorzystywanych w badaniu TIMSS warto doda¢,
ze na podstawie tego, jak uczniowie odnosili sie do siedmiu z przedstawionych na wykresie 2
dziewieciu stwierdzenh utworzono skale przystepnosci nauczania na lekcjach matematyki.
Sposréd wszystkich krajow uczestniczacych w badaniu TIMSS 2023 to wiasnie w Polsce wartosc
na skali byta najnizsza, mozna wiec powiedzie¢, ze polscy czwartoklasisci najmniej pozytywnie
ocenili przystepnos$¢ nauczania na lekcjach matematyki (Wasilewska, 2024).

3 Podstawg prawna w tym zakresie jest Obwieszczenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 listopada 2023 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw
i stuchaczy w szkofach publicznych.
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Podsumowanie

Cho¢ wiekszos¢ polskich czwartoklasistow dos¢ pozytywnie ocenia wsparcie swoich nauczycieli
matematyki w procesie nauczania, to jesli zestawimy te oceny z deklaracjami ich réwiesnikéw
zinnych krajow, okazuje sie, ze polscy nauczyciele wypadaja w oczach uczniéw gorzej. Rzadziej
wyjasniaja niezrozumiate zagadnienia ponownie oraz rzadziej stosujg réznorodne sposoby
nauczania, by wesprze¢ uczniéw w uczeniu sie matematyki. W Polsce pomoc nauczycieli
matematyki i wsparcie z ich strony w procesie uczenia sie stabiej oceniajg uczniowie szko6t
ponadpodstawowych niz podstawowych. Oceny te sg znacznie nizsze niz $rednio

w innych krajach.

Naturalne w procesie nauczania w szkofach srednich jest przejscie do podejscia
skoncentrowanego na uczniu, pozostawienie mu wiekszej decyzyjnosci co do sposobow uczenia
sie oraz przygotowanie go do indywidualnej nauki w czasie studiow. Uczen staje sie osobg, ktora
przejmuje odpowiedzialnos¢ za swojg nauke i wyznaczanie celéw (Topping, 2011). Nauka nie
powinna sie jednak odbywac bez wsparcia i opieki nauczyciela.

Waznym podejsciem w kontekscie nauczania jest idea mastery learning, czyli uczenia sie do
osiggniecia mistrzostwa (Bloom, 1971). W tym modelu nauczyciel dostosowuje nauczanie do
potrzeb uczniéw. Zamiast przechodzi¢ do kolejnych zagadnien, zanim wszyscy uczniowie
opanujg poprzednie, nauczyciel zapewnia réznorodne formy wsparcia — dodatkowe wyjasnienia,
¢wiczenia utrwalajace, konsultacje czy prace projektowe — az do momentu, gdy kazdy uczen
osiggnie petne zrozumienie materiatu (EEF, 2018; Kampen, 2019). Takie nauczanie sprzyja
rozwijaniu samodzielnosci, pewnosci siebie i motywacji wewnetrznej uczniéw. Nauczyciel nie
tylko przekazuje wiedze, lecz staje sie takze partnerem w procesie uczenia sie, wspierajagcym
rozwoj kompetencji uczniéw. Jest to szczegdlnie wazne w matematyce, gdzie kluczowa role
odgrywa rozumowanie matematyczne - proces, ktéry uczen musi wykonac sam. Nauczyciel
moderuje rozwdj tej umiejetnosci, wskazujac uczniowi kierunek dziatania (Turnau, 2020).

W poprzednich edycjach badania PISA uczniowie pietnastoletni, uczacy sie w wiekszosci

w trzeciej klasie gimnazjum, oceniali motywujaca role nauczycieli i zakres udzielanego przez
nich wsparcia znaczaco wyzej niz pietnastolatkowie, ktérzy uczeszczali w trakcie badania do
pierwszej klasy szkoty ponadpodstawowej (PISA 2022).

Istotne znaczenie w tym kontekscie wydaje sie mie¢ zarbwno zmiana struktury systemu edukacji,
jakiinne podejscie nauczycieli gimnazjéw do uczniéw. Wiele wskazuje na to, ze praca w systemie
gimnazjalnym umozliwiata nauczycielom lepsze poznanie mozliwosci i potrzeb ucznia oraz
wieksze wsparcie go w obszarach najbardziej tego wymagajacych. W przypadku pietnastolatkéw
badanych we wczesniejszych edycjach PISA okres badania przypadat na trzeci rok ich kontaktu

z tymi samymi nauczycielami matematyki, a bioragcy obecnie udziat w badaniu niecaty rok pracuja
z nowymi dla nich nauczycielami, ktérzy mieli mniej czasu na poznanie ich potrzeb.
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Nizszy poziom wsparcia ze strony nauczycieli matematyki, deklarowany przez uczniéow szkot
ponadpodstawowych w 2022 r., moze skutkowac rzadszym angazowaniem sie przez nich

w lekcje matematyki, wktadaniem mniejszego wysitku w rozwigzywanie zadan, a w konsekwencji
by¢ moze nizszymi umiejetnosci matematycznymi. To, jak uczniowie odbierajg klimat

w klasie szkolnej (np. dyscyplina, wsparcie nauczyciela) ma bowiem wptyw na ich motywacje

i osiggniecia (McMahon i in., 2009).

Postrzeganie nauczycieli matematyki jako oferujacych niewielkg gotowos¢ do pomocy
uczniom w nauce moze mie¢ wiele przyczyn i na taki obraz moze sie sktada¢ wiele czynnikéw.
Wazne wydaje sie wypracowanie modelu faczacego z jednej strony dazenie do podniesienia
umiejetnosci matematycznych uczniéw, a z drugiej umozliwiajagcego wsparcie ich w procesie
nauczania i uczenia sie oraz budowanie motywacji i pozytywnego nastawienia do przedmiotu
i pokonywania leku przed matematyka.

Joanna Kazmierczak kieruje badaniem PISA 2025, wczesniej PISA 2022 i PIRLS 2021, posiada
bogate doswiadczenie w zarzadzaniu badaniami miedzynarodowymi i krajowymi. Autorka

i wspotautorka raportéw i publikacji na temat edukacji, w szczegélnosci miedzynarodowych
badan poréwnawczych, kompetencji kluczowych i umiejetnosci uczniow.
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