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1. Najwazniejsze fakty

Michat Sitek
O badaniu TIMSS

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study — Miedzynarodowe Badanie Wy-
nikéw Nauczania Matematyki i Nauk Przyrodniczych) to miedzynarodowy program cyklicznego
(przeprowadzanego co cztery lata) pomiaru osiagniec szkolnych uczniéw w matematyce i przyro-
dzie. Realizowany jest od 1995 r. i obejmuje dwie populacje uczniéw: dziesiecioletnich - w czwar-
tym roku nauki i czternastoletnich — w 6smym roku nauki. W Polsce badanie przeprowadza Insty-
tut Badan Edukacyjnych na zlecenie Ministerstwa Edukacji Narodowe;j.

W badaniu TIMSS 2019 58 krajow, w tym Polska, uczestniczyto jedynie w czesci obejmujacej klase
czwarta. Klase 6sma badano w 39 krajach. Polska po raz pierwszy wzieta udziat w badaniu TIMSS
w 2011 r,, ale uczestniczyli w nim uczniowie trzeciej klasy. W 2015 i2019 roku badano uczniéw
klasy czwartej — i dla tych lat mozliwe jest poréwnywanie polskich wynikéw. Badanie TIMSS mierzy
osiaggniecia matematyczne i przyrodnicze uczniéw. Umiejetnos¢ czytania mierzy Miedzynarodo-
we Badanie Postepdw Biegtosci w Czytaniu PIRLS, ktére w Polsce odbyto sie w 2011 (objeto tych
samych uczniéw co badanie TIMSS 2011) oraz w 2016 roku. Kolejna edycja badania odbedzie sie
w 2021 roku.

Badanie przeprowadzono w Polsce w kwietniu i maju 2019 r. Objeto nim 4 882 uczniéw z 270 od-
dziatow ze 149 wylosowanych szkét podstawowych. Stanowili oni reprezentatywna probe popula-
¢ji czwartoklasistéw. Przeprowadzono tez badanie kwestionariuszowe wsréd rodzicow badanych
uczniow, dyrektorow szkét oraz nauczycieli matematyki i przyrody. W trakcie realizacji badania
odbywat sie ogoélnopolski strajk nauczycieli, ktéry spowodowat przerwe w nauce, co mogto w nie-
wielkim stopniu wptyna¢ na uzyskane wyniki.

Podobnie jak w 2015 r.,, na strukture wieku badanych czwartoklasistéw wptyneto wdrazanie we
wczesniejszych latach reformy obnizenia wieku szkolnego. W pewnym stopniu miato to wptyw
na réznice w osiaggnieciach uczniéw w latach 2015 i 2019 (zob. rozdziat 4 i 6). W roku szkolnym
2018/2019, do czwartej klasy chodzili uczniowie urodzeni miedzy 1 lipca 2008 r. a 31 grudnia
2009 r. Zréznicowanie wieku uczniéw byto wiec wieksze niz w przypadku typowego rocznika. Do-
datkowo w czwartej klasie byta tez niewielka liczba uczniéw starszych, urodzonych w | potowie
2008 r., ktérzy uzyskali odroczenie obowigzku rozpoczecia nauki w szkole podstawowej w wieku
6 lat. Brakowato tez czesci najmtodszych uczniow, urodzonych pod koniec 2009 r., ktérzy poszli
do pierwszej klasy szkoty podstawowej w wieku 7 lat i w roku szkolnym 2018/2019 byli w trzeciej
klasie (zob. rozdziat 3). Zdecydowana wiekszo$¢ uczniow objetych badaniem TIMSS 2019 w Polsce
urodzita sie w latach 2008-2009. W czasie badania $redni wiek polskich uczniéw wynioést 10,3 roku
(w2015 r. - 10,7), a uczniowie réznili sie od siebie wiekiem, $rednio, o pét roku. Kraje, w ktérych
dzieci byly relatywnie starsze, osiggaty na ogét lepsze wyniki, ale wida¢ tez duze réznice miedzy
krajami z podobnym $rednim wiekiem uczniow. W Polsce, nieco stabsze wyniki uzyskali najmtodsi
i najstarsi uczniowie (zob. str. 51 i 89).
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Osiggniecia matematyczne

W czesci matematycznej badania najwyzsze wyniki osiggneli uczniowie z Singapuru, a w dalszej
kolejnosci — innych regiondéw i krajéw azjatyckich reprezentowanych w badaniu przez Hongkong,
Tajwan (Tajpej) oraz Japonie (zob. rozdziat 4). Wyniki sg przedstawiane na ustalonej w 1995 r. skali,
ktéra ma $rednig 500 i odchylenie standardowe. Srednia osiggnie¢ matematycznych polskich dzie-
ci wyniosta w 2019 r. 520 punktéw, co dato Polsce 26 miejsce na 58 krajow uczestniczacych w ba-
daniu. Statystycznie istotnie wyzszg srednig uzyskali uczniowie z 19 krajow, nizszg — uczniowie z 26
krajéw. Jest to nizszy wynik od wyniku uzyskanego przez polskich czwartoklasistow w badaniu
TIMSS 2015 r.,, w ktérym Polska zajeta 17 miejsce na 49 krajow i regiondw bioracych udziat w ba-
daniu. Polska nalezy do grupy krajow, w ktérych zaobserwowano spadek $redniego wyniku. Warto
jednak podkresli¢, ze wyniki wielu krajow, zwtaszcza krajéw nalezacych do Unii Europejskich, sa
bardzo wyréwnane, co sprawia, ze o miejscu w rankingu decyduja niewielkie réznice punktowe.
Réznica sredniego wyniku polskich uczniéw z 2019 i 2015 r. wyniosta ok. 15 punktow.

Ranking krajow oparty jedynie na s$redniej niewiele méwi o osiggnieciach wszystkich ucznidw.
W kazdym z badanych krajéw sg uczniowie osiggajacy stabe wyniki, uczniowie przecietnii uczniowie
z bardzo dobrymi wynikami. Réznice te, obserwowane w kazdym z krajéw u uczniéw - uzyteczne
sg zwtaszcza dla polityki edukacyjnej i kryja sie w rozktadach wynikéw. Zréznicowanie wynikéw pol-
skich uczniéw w matematyce jest umiarkowane - relatywnie niewielu uczniéw osiagga bardzo sta-
be wyniki (ok. 5 proc.), ale tez niewielu osigga najwyzsze wyniki (ok. 8 proc.). W Polsce miedzy 2015
a 2019 r. zaobserwowacé mozna wzrost réznic miedzy uczniami: nieznacznie zmalat odsetek uczniéw
osiagajacych najlepsze wyniki, duzo bardziej wzrést odsetek uczniéw osiaggajacych stabe wyniki.

Polska nalezy do grupy 27 krajow, w ktérych chtopcy poradzili sobie z zadaniami matematycznymi
nieznacznie lepiej od dziewczynek (réznica wynosi 8 punktéw). Mimo wyzszej Sredniej, osiagnie-
cia chtopcéw sg bardziej zréznicowane: wiecej jest wsrdd nich ucznidw osiggajacych bardzo stabe
i bardzo dobre wyniki, umiejetnosci dziewczynek sg natomiast bardziej wyréwnane. Miedzy 2015
a 2019 r. zwiekszyty sie réznice miedzy ptciami. W 2015 r. réznica Sredniego wyniku chtopcédw byta
nieistotna statystycznie. Dziewczynki badane w 2019 r. znacznie gorzej radzity sobie z zadaniami
matematycznymi od swoich réwiesniczek z2015. W 2019 r. wiecej dziewczynek osiagneto stabe

wyniki i jednoczesnie mniej dziewczynek byto w grupie najlepszych uczniow.

Polscy czwartoklasisci nieznacznie lepiej poradzili sobie z zadaniami mierzacych tresci przedmio-
towe dotyczace pomiaréw i geometrii oraz elementéw statystyki - nieco gorzej z zadaniami z aryt-
metyki (np. z korzystaniem z algorytmow dziatah pisemnych). Pod wzgledem rodzajow umiejet-
nosci poznawczych polscy uczniowie relatywnie gorzej radzili sobie ze stosowaniem wiedzy, nieco
lepiej natomiast w zadaniach dotyczacych rozumowania (wykorzystania wiedzy i procedur do roz-
wigzywania nietypowych i wieloetapowych probleméw).
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Osiggniecia przyrodnicze
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Sposrod 58 krajow i regiondw bioracych udziat w badaniu najwyzsze wyniki osiggneli uczniowie
z Singapuru i Korei. Wysokie wynik osiagneli tez uczniowie z Rosji, Japonii, Tajwanu i Finlandii (zob.
rozdziat 5). Sredni wynik polskich czwartoklasistéw wynidst 531 punktéw, co daje Polsce 16 miejsce
w rankingu. Istotnie lepszy wynik uzyskali uczniowie z 10 krajéw i regiondw, a sredniwynik polskich
uczniéw jest istotnie wyzszy od wyniku ucznidw z 38 krajéw. Pozycja Polski w rankingu jest lepsza
niz w matematyce, ale nizsza niz w 2015 r. (wsréd 47 krajéw bioracych udziat w badaniu w 2015
r. Polska zajeta dziewiagte miejsce). Wynik polskich czwartoklasistow badanych w 2019 byt nizszy
0 16 pkt od wynikéw ich rowiesnikow badanych 5 lat wczesniej. Pozycja Polski w rankingu jest
wcigz wysoka, ale, podobnie jak w matematyce, réznice w $rednich wynikach miedzy wynikami

wielu krajow sg niewielkie.

W Polsce, tak jak w wiekszosci krajow uczestniczacych w badaniu, nie obserwuje sie réznic miedzy
$rednim wynikiem chtopcéw i dziewczynek. Wsréd chtopcdw w Polsce, mimo podobnej $redniej,
jest jednak wiecej uczniéw osiggajacych stabe wyniki. Dziewczynki w Polsce lepiej radzity sobie
z zadaniami dotyczacymi tresci z zakresu biologii, chtopcy — z zadaniami obejmujacymi zagadnie-
nia z geografii. W fizyce nie ma istotnej réznicy miedzy srednimi wynikami chtopcéw i dziewczat.
Podobnie jak w matematyce, miedzy 2015 a 2019 r. zwiekszyto sie zréznicowanie osiggniec pol-
skich czwartoklasistow — nieznacznie zmalata liczba ucznidéw osiagajacych bardzo dobre wyniki
i zwiekszyt sie odsetek ucznidow osiggajacych stabe wyniki.

W wielu krajach widoczne sg réznice w podskalach mierzacych poszczegdlne tresci i umiejetno-
$ci poznawcze. Polscy uczniowie uczg sie w czwartej klasie przedmiotu przyroda, a biologii, fizyki
i geografii ucza sie w kolejnych latach. Ale poszczegdlne zagadnienia przyrodnicze, takze te na-
uczane w klasach 1-3 mozna przyporzadkowaé do poszczegdlnych obszardw wiedzy i umiejet-
nosci. Wérédd wszystkich krajow uczestniczacych w badaniu najtrudniejsze okazaty sie dla uczniow
zadania z zagadnien geograficznych. Polscy uczniowie gorzej od swoich rowiesnikéw z innych kra-
jow poradzili sobie z zadaniami obejmujacymi tematy, ktére mozna przyporzadkowaé do fizyki.
Nie byto natomiast takich réznic w przypadku biologii i zagadnien z zakresu geografii.

Pod wzgledem mierzonych w badaniu umiejetnosci poznawczych (wiedza, jej stosowanie oraz ro-
zumowanie) uczniowie na $wiecie relatywnie lepiej radzili sobie z zadaniami, w ktérych odnoszo-
no sie do zasobow wiedzy (relatywng przewage wzgledem ogélnego wyniku odnotowano w 18
krajach). W 8 krajach, w tym w Polsce, lepsze wyniki uczniowie osiggneli w zadaniach mierzacych
wykorzystanie wiedzy. W 17 krajach — w zadaniach mierzacych rozumowanie. Polscy uczniowie le-
piej radzili sobie zzadaniami mierzacymi umiejetnos¢ stosowania wiedzy, relatywnie gorzej z za-
daniami mierzacymi wiedze oraz rozumowanie.
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Status spoteczno-ekonomiczny

We wszystkich krajach, w tym w Polsce, wystepuja duze réznice miedzy osiggnieciami w zakresie
matematyki i przyrody dzieci lepiej i gorzej wyksztatconych rodzicéw (zob. rozdziat 6). W Polsce
wzrastajg wskazniki uprzedszkolnienia, ale rodzice z wyzszym statusem spoteczno-ekonomicz-
nym posylaja swoje dzieci do przedszkola w mtodszym wieku. Lepiej wyksztatceni rodzice czesciej
deklarujg rowniez podejmowanie z dzie¢mi aktywnosci edukacyjnych we wczesnym dziecifistwie.
Przekfada sie to na postrzegana przez rodzicow ocene gotowosci szkolnej w momencie rozpo-
czecia nauki w pierwszej klasie. Pokazuje to takze, ze nieréwnosci edukacyjne sg widoczne juz na

samym poczatku edukacji szkolnej.

Uczestnictwo w wychowaniu przedszkolnym, aktywnosci edukacyjne w dziecinstwie
i gotowosc¢ szkolna

Dzieci uczeszczajace do przedszkola przez minimum 3 lata osiggaja lepsze wyniki w badaniu TIMSS
w czwartej klasie szkoty podstawowej niz dzieci, ktére krécej uczeszczajg do przedszkola. Umiejetno-
Sci dzieci zalezg tez od uczenia sie poza placéwkami przedszkolnymi. Podejmowanie przez rodzicéw
réoznych aktywnosci z dzie¢mi w wieku przedszkolnym, zwiaszcza aktywnosci zwigzanych z czyta-
niem, wigze sie z wyzszymi wynikami w testach z matematyki i przyrody w czwartej klasie. Aktywno-
$ci zwigzane z czytaniem czesciej deklarujg rodzice dziewczynek niz chtopcéw (zob. rozdziat 6).

Dzieci, ktorych rodzice wyzej oceniali ich zasoby wiedzy w momencie rozpoczecia nauki w szko-
le podstawowej, osiagaja lepsze wyniki w czwartej klasie. Postrzegana przez rodzicéw gotowos¢
szkolna dzieci byta w Polsce zréznicowana ze wzgledu na wiek, co wiaze sie ze specyficzna sytuacja
dzieci badanych w 2019 r.: w wyniku reformy obnizajacej wiek rozpoczecia pierwszej klasy, cze$c
z réwiednikéw badanych czwartoklasistéw byta juz w klasie piatej, a cze$¢ — w klasie trzeciej.

Klimat szkoty i przemoc w szkole

Wiekszos¢ polskich dzieci lubi chodzi¢ do szkoty, jednak na tle innych krajow odsetek ten jest sto-
sunkowo niski. Polscy uczniowie w mniejszym stopniu niz uczniowie z innych krajéw identyfikuja
sie ze swoja szkota (zob. rozdziat 6). Poczucie przynaleznosci do szkoty polskich czwartoklasistow
jest, podobnie jak w2015 r., jednym z najnizszych sposréd wszystkich krajéw uczestniczacych
w badaniu. Gorzej czujg sie w szkole chtopcy niz dziewczynki. Bardziej krytyczne wobec szkoty sg
dzieci lepiej wyksztatconych rodzicéw. Analizujac wyniki poprzedniej edycji badania, miedzy 2015
a 2019 r. zaobserwowano niewielki spadek poczucia przynaleznosci do szkoty.

Co dziesigty czwartoklasista deklaruje nieobecnos¢ w szkole przynajmniej raz w tygodniu (bez
rozréznienia na nieobecnosci usprawiedliwione i nieusprawiedliwione). Kraje, ktére osiagaja w ba-
daniu wysokie wyniki, maja nizsze niz w Polsce wskazniki nieobecnosci, a polscy uczniowie dekla-
rujacy czeste nieobecnosci osiaggaja duzo nizsze wyniki od innych uczniow.

Wedtug deklaracji uczniéw, przemoc wsréd uczniéw wystepuje w Polsce czesciej niz w wiekszosci
krajow uczestniczacych w badaniu. Ofiary dreczenia sa praktycznie w kazdej szkole podstawowej.
Czesciej sg nimi chtopcy, uczniowie z duzych miast i duzych szkét, a takze uczniowie majacy niskie
wyniki w testach umiejetnosci przyrodniczych i matematycznych.
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Opinie rodzicow o szkole

Rodzice badanych uczniéw dobrze oceniaja szkote i sg zadowoleni z jakosci nauczania. Jesli jednak
poréwnamy sytuacje w Polsce z sytuacjg w innych krajach, okazuje sie, ze rodzice w naszym kraju
sg bardziej krytyczni wobec szkoty — dotyczy to zwtaszcza rodzicéw dzieci majacych dobre wyniki.
W poréwnaniu z innymi krajami polscy rodzice relatywnie lepiej oceniaja bezpieczehstwo oraz ko-
munikacje szkoty i nauczycieli z rodzicami, gorzej - poziom nauczania.

Nauczyciele matematyki i przyrody

Na tle wszystkich krajow bioracych udziat w badaniu Polske wyréznia wysoki odsetek uczniéw, kto-
rzy sg uczeni przez nauczycieli z wyksztatceniem kierunkowym w nauczanym przedmiocie (zob.
rozdziat 7). Polscy nauczyciele, czesciej niz nauczyciele z innych krajéw, deklarujg udziat w réznych
formach doskonalenia zawodowego.

Wiekszos$¢ ucznidow w Polsce ma nauczycieli, ktérzy sa zadowoleni ze swojego zawodu. Ale jesli
poréwnamy wskazniki satysfakcji zawodowej polskich nauczycieli z nauczycielami z innych kra-
jow, to okazuje sig, ze polscy nauczyciele matematyki i przyrody zajmujg przedostatnie miejsce.
Mniej zadowoleni z pracy s tylko nauczyciele w Japonii. Miedzy 2015 a 2019 r. zwiekszyt sie dekla-
rowany przez nauczycieli stopien obcigzenia obowigzkami — najwiecej problemoéw sprawiajg na-
uczycielom: przetadowanie programu nauczania, brak czasu na prace z poszczegdélnymi uczniami

i obcigzenia wynikajace z prowadzenia dokumentadji.

Style pracy polskich nauczycieli

12

W Polsce na lekcjach matematyki dominuje styl nauczania polegajacy na wyjasnianiu zagadnien
przez nauczyciela, a nastepnie - samodzielnym rozwigzywaniu zadan przez uczniéw (zob. rozdziat
7). Polska nalezy do krajow, w ktérych na lekcjach matematyki najrzadziej wykorzystywana jest pra-
ca w grupach. Lekcje przyrody polegaja najczesciej na stuchaniu wyjasnien, a w dalszej kolejnosci
- pracy z podrecznikiem, rzadko jest wykorzystywana praca w grupach. Polska znalazta sie w grupie
krajow, w ktorych w czwartej klasie rzadko wykorzystuje sie w nauczaniu przyrody do$wiadczenia
i eksperymenty. Przeszkoda nie jest dostepnos¢ pracowni przyrodniczych — w Polsce jest ich wiecej
niz w innych krajach. Ponadto Polska nalezy do krajéw, w ktérych na lekcjach rzadko sg wykorzy-
stywane komputery. Dostep do komputeréw lub tabletéw na lekcjach matematyki i przyrody ma,
wedtug deklaracji nauczycieli, ok. 20-30 proc. czwartoklasistéw.

W Polsce zadawanie prac domowych jest powszechng praktyka — zdecydowana wiekszo$¢ ucznidéw
odrabia, wedtug relacji ich nauczycieli, zadania z matematyki codziennie lub prawie codziennie,
natomiast na lekcjach przyrody prace domowe s zadawane przynajmniej raz w tygodniu przez
potowe nauczycieli. Jednoczednie czestos¢ zadawania prac domowych i czas przeznaczony na ich

odrabianie nie wykazuja wyraznego zwiagzku z osiggnieciami uczniéw.

Polska wyrdznia sie tez pod wzgledem korzystania z kartkéwek i klaséwek w ocenianiu - odsetek
ucznidw, ktérych nauczyciele wskazali, ze ta metoda oceniania ma dla nich duze znaczenie, jest

wyzszy niz w innych krajach.



Najwazniejsze fakty INEEG_—_—

Postawy uczniéw wobec matematyki i przyrody

Polscy uczniowie bardzo dobrze oceniajg przystepnos¢ prowadzenia lekcji przez nauczycieli, ale
opinie polskich czwartoklasistéw sa bardziej krytyczne niz opinie ich réwiesnikdw z innych krajéw
(zob. rozdziat 7). Polscy uczniowie lubig uczy¢ sie matematyki i przyrody, ale znacznie mniej nizich
rowiesnicy w innych krajach bioracych udziat w badaniu. Dla 30 proc. uczniéw matematyka jest
nudna - niewiele mniej uczniéw (22 proc.) wypowiada sie w ten sam sposdb o przyrodzie. Pewnos¢
siebie polskich uczniéw w obszarze matematyki i przyrody jest przecietna. Co trzeci polski czwar-
toklasista uwaza, ze matematyka jest dla niego trudniejsza niz dla wiekszosci uczniéw w jego klasie,
0 przyrodzie sadzi tak co czwarty uczen. Wysoka pewnos¢ siebie wigze sie z wyzszymi wynikamina
tedcie, zwtaszcza w matematyce. Miedzy 2015 a 2019 r. zmniejszyt sie odsetek uczniéw lubigcych

matematyke i przyrode — mniej uczniéw w Polsce czuje sie tez pewnie w tych przedmiotach.
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2. Ogolne informacje o badaniu

Joanna Kazmierczak

Ogodlne informacje o badaniu
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TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study — Miedzynarodowe Badanie Wynikéw
Nauczania Matematyki i Nauk Przyrodniczych) to miedzynarodowy program cyklicznego (prze-
prowadzanego co cztery lata) pomiaru osiggniec szkolnych uczniéw. TIMSS jest najstarszym i jed-
nym z najwiekszych na swiecie badan osiagnie¢ edukacyjnych. Poprzednie edycje badania odbyty
sie w 1995, 1999, 2003, 2007, 2011 i 2015 roku. Polska po raz pierwszy wzieta w nim udziat w 2011
r. (Konarzewski, 2012), a nastepnie w 2015 r. (Bulkowski i Konarzewski, 2016). Badanie organizuje
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Mierzenia Osiggniec¢ Szkolnych - |IEA z siedzibg w Amsterdamie
W Polsce za badanie TIMSS odpowiedzialne jest Ministerstwo Edukacji Narodowej, a od 2015 roku

badanie przeprowadza Instytut Badan Edukacyjnych.

W badaniu TIMSS sprawdzany jest poziom wiedzy i rozumowania uczniéw czwartej i 6smej klasy
szkoty podstawowej w zakresie matematyki i nauk przyrodniczych. W badaniu TIMSS 2019 Polska
i 57 innych krajéw uczestniczyty jedynie w czesci obejmujacej klase czwarta. Klase 6sma badano
w 39 krajach. Do badania przystapito rowniez 8 regiondw i miast (tzw. benchmarking participants),
w tym 2 prowincje Kanady, 2 miasta z Arabii Saudyjskiej, Moskwa i Madryt.

Celami badania sa:

= dostarczenie rzetelnych i poréwnywalnych danych o osiggnieciach szkolnych uczniéw
z poszczegdlnych krajéw oraz zréznicowaniu tych osiggnie¢, takze ze wzgledu na takie
czynniki, jak pte¢ czy pochodzenie spoteczne ucznidw;

= dostarczenie rzetelnej informacji o trendzie, czyli zmianach poziomu osiggniec¢ i ich
zréznicowania;

= dostarczenie danych kontekstowych, czyli informacji o warunkach, w ktérych przebiega
nauczanie i uczenie sie i o postawach uczniéw i nauczycieli.

Ze wzgledu na zasieg badania oraz mozliwos$¢ dokonywania wiarygodnych poréwnan miedzy kra-
jami, wyniki badania TIMSS sg m.in. wykorzystywane do monitorowania przez Organizacje Naro-
déw Zjednoczonych dla Wychowania, Nauki i Kultury (UNESCO) postepdw w osigganiu ogtoszonej
przez ONZ we wrzesniu 2015 r. Agendy na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030, ktéra za priory-
tetowe uznata m.in. wysoka jakos¢ edukacji wtaczajacej na wszystkich poziomach oraz umozliwie-
nie wszystkim uczenia sie przez cate zycie (Cel 4). W ramach celu 4 podkre$lono znaczenie efektéw
uczenia sie, a nie jedynie uczestnictwa w edukacji. TIMSS jest waznym zZrédtem informacji, umoz-
liwiajacym monitorowanie szczegétowych celéw dotyczacych réznych aspektéw jakosci edukaciji,
w tym zwilaszcza réznic w osiggnieciach edukacyjnych’.

1 Zob. https://sdg.gov.pl/ http://tcg.uis.unesco.org/metadata/
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Tabela 2.1. Lista krajow i regiondw uczestniczacych w badaniu TIMSS 2019. Gwiazdka oznaczone kraje eTIMSS, za$ krzyzykiem

miasta i regiony, ktére uczestnicza w badaniu dodatkowo (tzw. benchmarking participants)

Albania

Armenia

Australia

Austria*
Azerbejdzan
Bahrajn

Belgia (Flamandzka)
Bosnia i Hercegowina
Butgaria

Kanada*

Chile*

Tajpej*

Chorwacja*

Cypr

Czechy*

Dania*
Egipt
Anglia*

Finlandia*
Francja*
Gruzja*
Niemcy*
Hongkong*
Wegry*
Iran
Irlandia
Izrael*
Wtochy*
Japonia
Jordania
Kazachstan
Korea Potudniowa*

Kosowo

Kuwejt
totwa

Liban

Litwa*

Malezja*

Malta*
Czarnogéra
Maroko
Holandia*

Nowa Zelandia
Macedonia Pétnocna
Irlandia Péthocna
Norwegia*
Oman

Pakistan

Filipiny

Polska

Portugalia*

Katar*
Rumunia

Rosja*

Arabia Saudyjska
Serbia
Singapur*
Stowacja*
RPA
Hiszpania*
Szwecja*
Turcja*
ZEA*

USA*
Ontario* +
Quebec* +
Moskwa* +
Gauteng +

Prowincja Przyladkowa
Zachodnia +

Madryt* +
Abu Zabi* +

Dubaj* +
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Tabela 2.2. Charakterystyka krajow i regionéw uczestniczacych w badaniu TIMSS 2019
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Albania 2,9 29 78 8 5240 | 14350 33,2 2 95 87 18 11
Anglia 56 130 81 42370 | 48040 34,8 6 100 97 21 16
Arabia Saudyjska 343 | 2150 75 6 22850 | 49400 - - 95 96 14 12
Armenia 3 30 75 11 4680 | 14460 34,4 3 91 88 15 8
Australia 254 | 7741 83 3 54910 | 51560 344 5 96 92 15 12
Austria 8,9 84 82 3 51300 | 59060 29,7 6 89 87 10 9
Azerbejdzan 10 87 73 19 4480 | 14360 - 2 92 89 15 8
Bahrajn 1,6 0,8 77 6 22110 | 44140 - 2 97 90 12 10
Belgia (Flamandzka) 11,5 31 82 3 47350 | 54730 @ 27,4 7 929 95 11 9
Bosnia i Hercegowina 33 51 77 5 6150 | 15770 33 4 - - 17 9
Butgaria 7 111 75 6 9410 | 23880 | 404 4 86 89 15 13
Chile 19 757 80 6 15010 @ 24140 | 44,4 5 95 89 18 18
Chorwacja 4,1 57 78 4 14910 | 29520 304 5 88 92 14 7
Cypr 1,2 9 81 2 27710 | 39830 31,4 6 97 95 12 8
Czarnogora 0,6 14 77 2 9010 | 23070 39 - 97 89 - -
Czechy 10,7 79 79 3 22000 | 40660 | 24,9 6 89 91 19 12
Dania 58 43 81 4 63240 | 61410 28,7 8 99 91 11 11
Egipt 100,4 | 1001 72 18 2690 @ 11810 31,5 4 97 83 24 15
Filipiny 108,1 300 71 23 3850 @ 10200 | 444 3 94 66 29 24
Finlandia 5,5 338 82 1 49580 | 51210 274 7 929 96 14 14
Francja 67,1 549 83 3 42400 | 50390 31,6 - 99 95 18 13
Gruzja 3,7 70 74 9 4740 | 15020 36,4 4 96 96 9 8
Hiszpania 471 506 83 3 30390 | 42300 34,7 4 97 97 13 12
Holandia 17,3 42 82 3 53200 | 59890 | 28,5 5 99 93 12 15
Hongkong 7,5 1 85 2 50840 | 65600 - 3 95 96 13 11
Iran 829 | 1745 76 12 5420 14560 | 40,8 4 100 81 29 19
Irlandia 4,9 70 82 3 62210 | 68050 32,8 4 96 99 16 13
Irlandia Pétnocna 19 14 80 4 42370 | 48040 34,8 6 100 97 22 16
Izrael 9,1 22 83 3 43290 | 42140 39 6 97 99 12 11
Japonia 126,33 | 378 84 2 41690 | 44780 329 3 - - 16 11
Jordania 10,1 89 74 14 4300 | 10240 33,7 4 81 63 19 12
Kanada 37,6 | 9985 82 4 46370 | 50810 33,8 5 100 100 16 13
Katar 2,8 12 80 6 63410 | 94170 - 3 94 94 12 11
Kazachstan 18,5 | 2725 73 9 8810 | 24050 27,5 3 87 100 17 8
Korea Pin. 51,7 100 83 3 33720 | 43430 | 31,6 5 97 98 16 13
Kosowo 1,8 11 72 11 4640 | 12090 29 4 98 91 13 13
Kuwejt 4,2 18 75 7 34290 | 59720 - - 83 87 9 8
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Liban 6,9 10 79 6 7600 | 15260 31,8 2 - - 12 8
Litwa 2,8 65 76 3 18990 | 37010 37,3 4 98 98 14 8
totwa 1,9 64 75 3 17730 31770 35,6 5 96 94 12
Malezja 31,9 330 76 7 11200 | 28680 41 5 100 72 12 11
Malta 0,5 0,3 82 6 27290 | 41690 29,2 5 100 93 13 7
Maroko 36,5 447 76 19 3190 7680 39,5 5 929 64 27 19
Niemcy 83,1 358 81 3 48520 | 57690 31,9 5 90 85 12 12
Norwegia 53 625 83 2 82500 | 69610 27 8 100 96 9 9
Nowa Zelandia 4,9 268 82 5 42670 | 42710 - 6 99 97 15 14
Oman 5 310 78 10 15330 | 28590 - 5 86 96 10 10
Pakistan 216,6 796 67 57 1530 5210 33,5 3 68 37 44 20
Polska 38 313 78 4 15200 | 32710 | 29,7 5 96 94 10
Portugalia 10,3 92 81 3 23080 | 35600 33,8 5 98 95 12 10
Pétnocna Macedonia 2,1 26 76 9 5910 | 17110 34,2 - 95 - 15
Rosja 144,4 | 17098 73 6 11260 | 28270 37,5 4 95 91 21
RPA 58,6 1219 64 29 6040 12630 63 6 87 72 30 28
Rumunia 19,4 238 75 6 12630 | 31860 36 3 82 83 19 12
Serbia 6,9 88 76 5 7020 17960 36,2 4 95 92 14 8
Singapur 5,7 0,7 83 2 59590 | 92020 - 3 100 100 15 11
Stowacja 55 49 77 5 19320 | 33680 25,2 4 83 85 16 11
Stany Zjednoczone 328,2 | 9832 79 6 65760 | 65880 | 41,4 5 95 92 14 15
Szwecja 10,3 447 83 2 55840 | 57300 28,8 8 99 99 12 13
Tajpej 236 36 80 4 25501 - - 3 97 9% 12 13
Turcja 834 785 77 9 9610 @ 27410 41,9 3 88 87 17 17
Wegry 9,8 93 76 4 16140 32750 30,6 5 91 89 11 10
Wtochy 60,3 301 83 3 34460 | 44580 35,9 4 96 95 11 10
Zjednoczone Emiraty | oo | g4 | g 7 143470 70240 325 @ - 95 | 93 25 | 10
Arabskie
Abu Zabi 29 67 78 7 - - - - - - - -
Dubaj 3,2 4 81 5 - - - - - - - -
Gauteng 15,2 18 67 23 - - - - - - - -
Madryt 6,7 8 83 3 - - - - - - - -
Moskwa 12,6 3 78 6 - - - - - - - -
Ontario 13,4 9209 82 5 - - - - - - - -
Prowincja
Przyladkowa 6,8 129 69 15 - - - - - - - -
Zachodnia
Quebec 8,2 1357 81 5 - - - - - - - -

Zrédto: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019 Encyclopedia.
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Badanie prowadzone jest przez krajowe zespoty badawcze. W kazdym kraju powotywany jest koor-
dynator badania (NRC), ktéry dba o harmonogram, dotrzymanie terminéw i procedur oraz o dosto-
sowanie zatozen badania do realiéw swojego kraju. IEA zatrudnia miedzynarodowego kontrolera
jakosci, ktory czuwa nad przebiegiem badania w terenie w kazdym z krajéw. Odnotowywane sg
wszelkie odstepstwa od rygorystycznych procedur badawczych. W przypadku powaznych uchy-
bien dany kraj moze nie zosta¢ ujety w miedzynarodowym raporcie z badania. W Polsce badanie
TIMSS 2019 przeprowadzit Instytut Badan Edukacyjnych w Warszawie na zlecenie Ministerstwa Edu-
kacji Narodowej i z jego srodkéw finansowych. Skfad zespotu badawczego zostat podany na stronie
redakcyjnej. Za realizacje badan w terenie odpowiadata firma ASM Centrum Badan i Analiz Rynku.

Osoby badane

18

W badaniu udziat wziety dzieci, ktdre uczeszczaty do szkoty i spetniaty dwa dodatkowe warunki:
= konczyty czwarty rok nauki na szczeblu ISCED 1;
= ich $redni wiek w chwili testowania nie byt nizszy niz 9,5 roku.

W niektorych krajach, na przyktad w Anglii, Nowej Zelandii i na Malcie dzieci zaczynaja nauke
w wieku pieciu lat. Badanie przeprowadzono wiec tam w klasie piatej, a nie w czwartej. W Belgii,
Czechach, Francji, Hiszpanii, Stowenii i we Wioszech dzieci zaczynaja nauke w roku kalendarzo-
wym, w ktérym konczg 6 lat, wiec pod koniec czwartego roku nauki majg okoto 10 lat. W Finlandii,
Szwegcji, Butgarii i na Litwie pomiarem objeto uczniéw klasy czwartej, jednak srednia ich wieku
w czasie badania wyniosta prawie 11 lat, poniewaz obowigzek szkolny w tych krajach zaczyna sie
w wieku 7 lat. Ogétem, srednia wieku ucznidw, ktérzy wzieli udziat w badaniu TIMSS 2019, waha sie
od 9,6 roku (we Wtoszech) do 11,5 roku (w Potudniowej Afryce ). W Polsce Srednia wieku uczniow
wyniosta 10,3 roku (zob. Tabela 3.1 w kolejnym rozdziale).

Na wiek uczniéw uczestniczacych w badaniu TIMSS 2019 w Polsce wptynety zmiany ustawowe do-
tyczace wieku rozpoczynania nauki w szkole podstawowej. Wiekszos¢ dzieci, ktére wziety udziat
w badaniu, urodzita sie w roku 2009. Dzieci te byty jedynym rocznikiem, ktéry w catosci poszedt do
pierwszej klasy szkoty podstawowej w wieku 6 lat. Ale w szkotach podstawowych w klasie IV w roku
szkolnym 2018/2019 uczyty sie zaréwno dzieci urodzone w 2009 roku, jak i te, ktére urodzity sie
w drugiej potowie roku 2008 i rozpoczety nauke w szkole podstawowej we wrzesniu 2015 roku jako
siedmiolatki. Mniej liczng grupa uczniéw siedmioletnich rozpoczynajacych edukacje szkolng w roku
2015 byty dzieci urodzone w pierwszej potowie 2008 roku, ktére z réznych przyczyn, najczesciej na
whniosek rodzicow, nie poszty do szkoty jako szesciolatki w roku 2014 (tak jak zalecata reforma). Dzie-
ci, ktore zostaty objete badaniem gtéwnym TIMSS w 2019 roku w klasie czwartej, byty wiec specy-
ficznym rocznikiem, bardzo licznym i o duzym zréznicowaniu pod wzgledem wieku (zob. rozdziat
3). Reforma wieku szkolnego nie byta jednak jedyna, ktéra wptyneta na badany rocznik uczniéw.
Uczniowie ci uczyli sie w klasach I-lll wedtug podstawy programowej z 2012 r., ale rozpoczeli edu-
kacje w IV klasie szkoty podstawowej wedtug nowej podstawy programowej, ktéra towarzyszyta
reformie wydtuzajacej ksztatcenie w szkole podstawowej z 6 do 8 lat.
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Warto tez zaznaczy¢, ze badanie TIMSS jest przeprowadzane w klasie IV, w ktérej polscy uczniowie
po raz pierwszy stykaja sie z podziatem na przedmioty szkolne. Pojawiajg sie nowi nauczyciele,
pracownie przedmiotowe, sprawdziany, oceny. Dziecko musi nauczy¢ sie pracy wedtug rozktadu
przedmiotow w tygodniowym planie lekgji i dostosowac sie do specyficznych dla kazdego na-
uczyciela wymagan i sposobéw nauczania, czyli na nowo odnalez¢ sie w swojej szkole.

Organizatorzy i wykonawcy badania

W 1958 r. zatozono Miedzynarodowe Towarzystwo Oceniania Osiggnie¢ Szkolnych (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement, IEA) — niezalezng organizacje zrzesza-
jaca instytucje badawcze i agencje rzadowe. To IEA jest inicjatorem i organizatorem badania TIMSS.
W sktad IEA wchodzi kilka réznych instytucji. Miedzynarodowy Osrodek Badawczy przy Wydziale
Edukacji w Koledzu Bostornskim (Lynch School of Education in Boston College) odpowiada za harmo-
nogram, narzedzia badawcze i przebieg badania. Osrodek ten $cisle wspétpracuje z sekretariatem
I[EA w Amsterdamie, ktéry sprawuje ogélny nadzér nad badaniem. Sekretariat IEA w Amsterdamie
dokonuje réwniez weryfikacji ttumaczen narzedzi badawczych na jezyki krajowe poszczegdlnych
krajow. Osrodek Przetwarzania Danych w Hamburgu (Data Processing Center) sprawdza i analizuje
dane przesytane przez uczestniczace kraje. Kanadyjski urzad statystyczny (Statistics Canada) jest in-
stytucjg odpowiedzialng za dobor préb szkot i oddziatéw klasowych, a Agencja Testowania Eduka-
cyjnego w Princeton (Educational Testing Service) doradza w zakresie metod psychometrycznych
i dostarcza oprogramowania pozwalajacego skalowac wyniki testowania.

Przebieg badania

TIMSS jest przeprowadzany na losowej prébie szkét i ucznidw. Jest ona dobrana tak, aby repre-
zentowata wszystkich uczniéow klas czwartych w kazdym z krajéw (szczegoty losowania szkét
i uczniow opisano w kolejnym rozdziale). W bazie miedzynarodowej znalazly sie dane ponad 308
tys. uczniéw z ponad 11 tys. szkét z 58 krajow. W Polsce byty to dane 4882 uczniéw z 270 oddzia-
téw klas czwartych ze 149 szkét podstawowych. Ponadto badaniem ankietowym objeto rodzicéw
wylosowanych uczniéw, dyrektoréw wylosowanych szkét oraz nauczycieli uczacych matematyki
i przyrody w wylosowanych oddziatach klasowych. Ankiety wypetnito 149 dyrektoréw lub wicedy-
rektoréw, 412 nauczycieli oraz 4661 rodzicow.

W celu zapewnienia poréwnywalnosci badanie przeprowadzane jest pod koniec roku szkolnego.
W krajach pétkuli potudniowej pomiaru osiagnie¢ dokonano w pazdzierniku i listopadzie 2018
roku, w pozostatych krajach wiosng 2019 roku. W Polsce badanie przeprowadzano w szkotach od
poczatku kwietnia do 24 maja 2019 r. w ustalonym z kazdg szkotg, dogodnym dla niej terminie. Na
okoto 3 tygodnie przed ustalonym terminem badania rodzice lub opiekunowie prawni uczniéw
zwylosowanych oddziatéw otrzymywali pisemng informacje o badaniu TIMSS 2019, formularz
zgody na udziat dziecka oraz ankiete do wypetnienia przez rodzica. W tym samym terminie dy-
rektorzy szkot i nauczyciele wylosowanych oddziatéw otrzymywali przeznaczone dla nich ankie-
ty. Wypetnione i przekazane w zaklejonych kopertach formularze i ankiety zbierali koordynatorzy

19



B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistéw w matematyce i przyrodzie

20

szkolni (wyznaczeni nauczyciele) i przekazywali ankieterowi prowadzacemu badanie w dniu ba-
dania uczniéw w szkole. Sesja testowa zaczynata sie od poinformowania uczniéw o miedzynaro-
dowym charakterze badania oraz rozdania zeszytéw testowych poszczegdlnym uczniom. Kazdy
zeszyt zaczynat sie od dwustronicowych Wskazéwek. Prowadzacy badanie ankieter czytat je gtosno
wraz z uczniami i sprawdzat, czy przyktadowe zadania sg zrozumiate dla uczniéw. Nastepnie dzieci
przystepowaty do pracy nad pierwszg czescig zeszytu, a po 15-minutowej przerwie — nad druga.
Nad kazda czescig mogty pracowac nie dtuzej niz 36 minut. Z dwoch czesci zeszytu TIMSS jedna do-
tyczyta matematyki, druga - przyrody. We obu czesciach znajdowaty sie réznego rodzaju pytania.
Niektore wymagaty wyboru jednej z kilku opcji, inne — sformutowania krétkiej odpowiedzi. Ucznio-
wie zaznaczali whasciwe opcje lub pisali swoje odpowiedzi w zeszycie testowym. Po zakoriczeniu
sesji testowej i dtuzszej przerwie dzieci wypetniaty ankiete ucznia. Jg réwniez otwieraty Wskazoéweki,
ktoére prowadzacy badanie czytat wraz z dzie¢mi, $ledzit ich odpowiedzi na przyktadowe pytania
i udzielat dodatkowych wyjasnien, gdy dzieci czego$ nie rozumiaty. W razie potrzeby procedura
zezwalata na gtosne czytanie uczniom pytan ankiety. Jesli w badaniu wzieto udziat mniej niz 90%
uczniéw, ankieter w porozumieniu z zespotem badawczym TIMSS 2019 w IBE organizowat sesje
uzupetniajaca dla ucznidéw nieobecnych w dniu sesji gtéwnej.

W czasie realizacji badania gtéwnego TIMSS 2019, w kwietniu 2019 roku, zorganizowany zostat
ogolnopolski strajk nauczycieli. Strajk nie miat znaczacego wplywu na poziom realizacji badania,
ale procedura umawiania terminéw badania w szkotach zostata zawieszona na kilka dni, a termin
przekazania materiatéw przez firme przeprowadzajacg badanie w szkotach zostat wydtuzony.
Wszelkie miedzynarodowe standardy realizacyjne zostaty zachowane. Strajk mégt jednak sprawié,
ze cze$¢ zagadnien omawianych w Il semestrze IV klasy a obecnych na testach TIMSS zostata omo-
wiona pozniej niz zazwyczaj. Kontekst strajku jest takze wazny w interpretacji pytan o postawy
nauczycieli (rozdziat 7).

Po zakonczeniu realizacji badania w szkotach wszystkie materiaty badawcze zostaty zebrane i po-
segregowane. Odpowiedzi z ankiet zostaty wpisywane do bazy danych przygotowanej przez mie-
dzynarodowe konsorcjum. Nieco inna procedura obowigzuje w przypadku zeszytéw testowych.
Odpowiedzi uczniéw na zadania otwarte (czyli takie, w ktérych trzeba udzieli¢ odpowiedzi skfa-
dajacej sie zwykle z kilku zdarn wyjasnienia) zostaty ocenione (zakodowane) przez przeszkolonych
specjalistow wedtug wczesniej opracowanego podrecznika kodowania zadan otwartych. Nastep-
nie przydzielone kody wpisano do bazy danych, tak samo jak odpowiedzi z zadan zamknietych
(czyli takich, w ktérych uczen wybiera odpowiedz,a’,b",c",d” lub w inny sposéb zaznacza prawi-
dtowa odpowiedz). Po wprowadzeniu danych do baz danych wszystkie informacje zostaty kilku-
krotnie sprawdzone i przestane do konsorcjum. Po otrzymaniu wszystkich krajowych baz danych

konsorcjum rozpoczeto wielopoziomowa i wieloetapowa analize danych z badania (rozdziat 3).

Rok wczesniej, na przetomie marca i kwietnia 2018 r., przeprowadzono badanie pilotazowe, w kté-
rym wzieto udziat 1073 uczniéw klasy czwartej z 35 losowo dobranych szkét. Badanie pilotazowe
miato na celu przetestowanie narzedzi badawczych oraz wszystkich procedur realizacyjnych.



Ogodlne informacje o badaniu NG

Narzedzia badawcze

Badanie polegato na rozwigzywaniu przez uczniéw zadan (testy pomiaru osiggniec) znajdujacych
sie w zeszytach testowych. Dzieki temu mozna zebra¢ dane o osiggnieciach szkolnych uczniéow
z poszczegdlnych krajéw. Druga cze$¢ badania polegata na zebraniu danych kontekstowych. Ro-
bione jest to za pomoca ankiet dyrektoréw szkét, nauczycieli, uczniéw i ich rodzicéw. Szczegdtowe
zestawienie Zzrédet danych, ktére sg zbierane w badaniu, przedstawia ponizsza tabela.

W badaniu TIMSS 2019 test osiggnie¢ matematycznych sktadat sie ze 173, a przyrodniczych -
ze 172 pytan. Zaden uczen nie bytby w stanie wykona¢ tak dtugiego testu, dlatego dzieli sie go
na mniejsze jednostki — bloki - iz nich sktada sie zeszyty testowe, ktére sg losowo przydzielane
uczniom wedtug z géry ustalonej procedury. Kazdy blok wystepuje w dwéch réznych zeszytach
testowych. W badaniu TIMSS 2019 byto 14 zeszytéw, a w kazdym z nich od 46 do 52 pytan. Kazde
zadanie moze zawiera¢ jedno lub wiecej pytan. W zadaniach uczniowie wybierali jedna lub kil-
ka odpowiedzi na pytania. Drugi rodzaj zadan, to pytania otwarte (ok. 40-50 proc. ogétu pytan),
w ktorych uczniowie byli proszeni o krotkg odpowiedz, przedstawienie rysunku lub napisanie uza-
sadnienia. Zadaniem nazywa sie niezalezng i samodzielng tresciowo jednostke testu, pytaniem
za$ - niezaleznie punktowang jednostke testu. Liczba pytan pokrywa sie z liczbg elementarnych
zmiennych w bazie danych.

Tabela 2.3 Podsumowanie zebranych danych i ich zrédta w badaniu TIMSS 2019

Zrédio Narzedzie badawcze
Osiagniecia matematyczne Uczen Test osiagniec
Osiggniecia przyrodnicze Uczen Test osiagniec
Cechy i postawy uczniow Uczen Ankieta ucznia

Srodowisko domowe
Srodowisko szkolne

Srodowisko oddziatu, w ktérym uczy sie
uczen

Powiagzanie pomiedzy podstawa
programowa z matematyki i przyrody
a testem osiggnie¢ w badaniu TIMSS

Struktura systemu edukacyjnego

Rodzic lub opiekun prawny
Dyrektor szkoty
Nauczycielki/(-le) matematyki

i przyrody

Eksperci przedmiotowi

Krajowy koordynator badania
TIMSS

Ankieta rodzica

Ankieta dyrektora szkoty
Ankieta nauczyciela

Analiza poréwnawcza:
podstawa programowa
a test TIMSS

Ankieta dotyczaca podstawy
programowej; Encyklopedia TIMSS
- rozdziat o Polsce

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Cel badania dotyczacy $ledzenia zmian w poziomie osiggnie¢ ucznidéw na przestrzeni czasu wyma-
ga, by wyniki pomiaréw w kolejnych edycjach mogty zosta¢ umieszczone na tej samej skali. Jest to
mozliwe tylko w sytuacji, gdy kolejne cykle badania maja wspolne zadania. Dlatego zastosowany
w 2019 . test osiggnie¢ matematycznych zawiera 94 pytania z testu z 2015 r,, a test osiggniec przy-
rodniczych - 97 takich pytan. Wielokrotne wykorzystywanie tych samych zadan wymaga zacho-
wania najwyzszych standardéw poufnosci przez krajowe zespoty badawcze.
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Badanie TIMSS zostato zaprojektowane tak, by na ile to mozliwe dostosowac zakres zagadnien
uwzglednionych w badaniu do programéw nauczania matematyki i przyrody w systemach edu-
kacji roznych krajow. Szczegdtowy opis zatozenn pomiaru osiggnie¢ matematycznych i przyrodni-
czych przedstawiono na poczatku rozdziatdéw opisujacych wyniki ucznidw (rozdziaty 4 i 5).

Drugi rodzaj narzedzi badawczych, ktére zostaty uzyte w badaniu, to ankiety. Dane, ktérych dostar-
czaja, umozliwiajg wglad w kontekst osiagnie¢ szkolnych. Dyrektor szkoty wypetniat ankiete o za-
sobach swojej szkoty, zasadach pracy dydaktycznej i wychowawczej oraz o wiasnej roli zawodo-
wej. Nauczyciele badanych oddziatéw klasowych wypetniali ankiete o oddziatach, w ktérych ucza,
programie i metodach nauczania matematyki i przyrody, sposobach oceniania osiggnie¢, a takze
o swoim wyksztatceniu i karierze zawodowej. Rodzice lub prawni opiekunowie uczniéw objetych
badaniem wypetniali ankiete dotyczaca rozwoju dziecka, wczesnej edukacji domowej, zasobow
wspierajacych uczenie sie dziecka (z obowigzkowym we wszystkich badaniach osiggnie¢ pytaniem
o liczbe ksigzek w domu) i opinii o szkole ich dziecka. Wazng czescig ankiety byly pytania o wy-
ksztatcenie, zawdd i pozycje na rynku pracy — pozwalajg one zbudowac wskaznik statusu socjoeko-
nomicznego (SES) rodziny. Uczenn odpowiadat na pytania ankiety o zasoby domowe wspierajace
uczenie sie, zwyczaje panujace w jego szkole, a takze metody nauczania matematyki i przyrody.
Waznga czes¢ ankiety stanowity skale postaw wobec szkoty oraz nauczania i uczenia sie matematyki
i przyrody. Analizy danych z czesci ankietowej badania przedstawiono w rozdziatach 6 i 7. Ponad-
to koordynatorzy krajowi opracowywali charakterystyki swoich systeméw o$wiatowych, podstaw
programowych i programéw nauczania, co pozwala na interpretacje wynikéw badan w szerszym
kontekscie. Te informacje sg dostepne online na stronie internetowej http://timssandpirls.bc.edu.

Wszystkie narzedzia badawcze TIMSS 2019 w Polsce byty uzyte w formie papierowej. Cze$¢ kra-
jow uczestniczacych w badaniu zdecydowata sie na realizacje badania w formie komputerowej
(eTIMSS). W kolejnych cyklach badania spodziewany jest wzrost liczby krajéw stosujacych kompu-
terowa wersje testu. Zadania rozwigzywane przez uczniow w wersji komputerowej w wiekszosci
przypadkéw byly prostym przeniesieniem wersji papierowej na ekran komputera. W niektérych
zadaniach wykorzystano nowe elementy: rozwijane menu, przecigganie, upuszczanie i wstawianie
elementéw. Natomiast wszystkie ankiety w wersji komputerowej wygladaja doktadnie tak samo
jak w wersji papierowej. Wiecej informacji na temat poréwnywalnosci wynikéw pomiedzy dwiema
wersjami testu znajduje sie w rozdziale 3.
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Metodologia IS

3. Metodologia

Andrzej Wichrowski

Wprowadzenie

Badanie TIMSS jest przeprowadzane wedtug wystandaryzowanych procedur, ktérych celem jest
miedzy innymi zapewnienie poréwnywalnosci wynikow uzyskanych w poszczegdlnych krajach.
Kraje uczestniczace w badaniu sa zobowigzane do przestrzegania wspdélnych i udokumentowa-
nych standardéw technicznych, odnoszacych sie do réznych proceséw w trakcie badania, od ttu-
maczen narzedzi badawczych, przez dobér szkét do badania, po realizacje badania z uczniami. Ich
wdrazanie jest zadaniem realizowanym przez zespoty krajowe i poddane jest zewnetrznej kontro-
li jakosci. Zdarza sie wprawdzie, ze szkoty sa dobierane w inny sposéb, niz przewiduja standardy
miedzynarodowe, a niektére pytania z ankiet sg dostosowywane do lokalnej specyfiki, ale wszelkie
odstepstwa i dostosowania krajowe muszg by¢ uzgodnione i zaakceptowane.

W tym rozdziale przedstawiono, mozliwie syntetycznie, podstawowe informacje dotyczace sposo-
bu organizacji i metodologii badania TIMSS w Polsce. Utatwi to zrozumienie, w jaki sposéb uzyska-
ne zostaty wyniki, ktérych analizy sa przedstawione w kolejnych rozdziatach. Przystepne oméwie-
nie metod wykorzystywanych w badaniu TIMSS znalez¢ mozna tez w polskim raporcie z badania
TIMSS 2015 (Konarzewski i Bulkowski, 2016) oraz w syntetycznym oméwieniu rozwoju metodolo-
gii TIMSS i innowacjach wprowadzonych w tym badaniu w ostatnich latach (Martin i Mullis, 2019).
Bardziej szczegétowe omdwienie zagadnien metodologicznych edukacyjnych badan poréwnaw-
czych znalez¢ mozna w publikacji Rutkowskiej iin. (2014), a przede wszystkim w dokumentagji
technicznej badania TIMSS (Martin i in., 2020).

Procedura rekrutacji i przebieg badania
Dobdr proby

Badanie TIMSS realizowane jest na reprezentatywnej prébie losowej umozliwiajacej wnioskowa-
nie o populacji wszystkich czwartoklasistow w Polsce i ich réwiesnikdw w innych krajach. Polska,
podobnie jak inne kraje, stosowata sie do rygorystycznych standardéw badawczych, stuzacych
temu, by uczniowie przystepujacy do badania zostali wybrani losowo i reprezentowali wszystkich
uczniéw w swoich krajach. Konsorcjum miedzynarodowe oraz zewnetrzny komitet ekspercki oce-
niaja proces doboru proby w kazdym kraju pod katem zgodnosci z tymi procedurami. W raportach
z badania zaznacza sie kraje niespetniajgce tych standardéw - np. gdy zbyt wiele szkét, nauczycieli
lub uczniéw odmowito udziatu w badaniu - tak, by osoby korzystajace z danych lub czytelnicy ra-
portow i publikacji mieli mozliwos¢ wziecia pod uwage tego, ze reprezentatywnosc badania w nie-
ktorych krajach moze by¢ ograniczona.

Dobdr uczniéw do badania oparty byt na dwustopniowym schemacie losowania warstwowo-ze-
spotowego. Najpierw losowano szkoty, a potem oddziaty z wylosowanych szkét. Pierwszy etap loso-
wania - losowanie szkét — przeprowadzany jest przez Statistics Canada oraz Osrodek Przetwarzania
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Danych IEA z siedzibg w Hamburgu. Rola polskiego zespotu TIMSS jest przygotowanie operatu lo-
sowania i dostarczeniu wielu informacji o organizacji systemu o$wiaty w Polsce, dostarczenie listy
identyfikatorow szkoét wraz z niezbednymi do przeprowadzenia losowania danymi. Drugi etap - lo-
sowanie oddziatow uczniéw - realizowany jest przez krajowy zesp6t badania TIMSS przy uzyciu na-
rzedzia dostarczonego przez IEA. Ponizej ten proces jest opisany bardziej szczegdtowo.

W roku szkolnym 2018/2019 w catym systemie edukacyjnym w Polsce byto ok. 400 tysiecy uczniéw
w wieku 10 lat, uczacych sie w ponad 14 tysigcach szkét. Populacja bioraca udziat w badaniu zosta-
ta zdefiniowana jako dzieci uczace sie w szkotach podstawowych, ktére nie byty szkotami specjal-
nymi czy artystycznymi.

Zatozeniem badania TIMSS jest wnioskowanie o catej populacji: wszystkich uczniéw uczacych sie
w czwartej klasie. W praktyce nie jest to nigdy w petni mozliwe. Kazdy kraj mégt wytaczy¢ z bada-
nia niektoére szkoty lub ucznidw, dla ktérych uczestniczenie nie bytoby odpowiednie lub bytoby
trudne do przeprowadzenia. Byto to jednak kontrolowane przez Konsorcjum, zeby zapobiegac
naduzyciom. Kraje byty zobowigzane do minimalizowania liczby wykluczonych uczniéw - odse-
tek ten miat nie przekroczy¢ 5 proc. ogélnej liczby uczniéw w kraju. Kraje, ktére przekroczyty te
wartos¢, maja odpowiedniag adnotacje w raporcie miedzynarodowym. Wytgczenia szkét i ucznidéw
sq mozliwe na dwéch etapach — przed losowaniem szkét oraz na etapie przygotowania badania

w wylosowanej szkole (tzw. wylaczenia wewnatrzszkolne).

Z zatozenia z populacji wytaczeni sg uczniowie szkét specjalnych (ale nie integracyjnych) i arty-
stycznych. Dodatkowo wytaczono uczniéw uczacych sie w bardzo matych szkofach (w ktérych
w klasie czwartej byto mniej niz pieciu uczniéw), a takze uczniéw ze szkét, w ktorych jezyk wy-
ktadowy jest inny niz ten, w ktdrym prowadzone jest badanie (wylagczono wiec kilkanascie szkof,
w ktérych jezykiem wyktadowym jest inny niz polski). Miedzynarodowe zasady dopuszczaja tez
wytgczenie szkét znajdujacych sie w odlegtych, niedostepnych lokalizacjach, co w Polsce nie miato
miejsca. Operat losowania zostat utworzony na podstawie danych pochodzacych Systemu Infor-
macji Oswiatowej aktualnych na wrzesiet 2017 r. Znalazto sie w nim 13 151 szkét.

W celu zwiekszenia efektywnosci losowania, w losowaniu szkét mozna wykorzysta¢ zmienne war-
stwujgce. W polskiej edycji badania TIMSS 2019 jako zmienna warstwujacg wykorzystano informa-
cje o statusie administracyjnym i wielkosci miejscowosci mierzonej liczba ludnosci, w ktérej znaj-
duje sie szkota (wie$, miejscowos¢ do 20 tysiecy mieszkancéw, od 20 do 100 i powyzej 100 tysiecy
mieszkancow). Wewnatrz warstw szkoty losowano z prawdopodobienstwem proporcjonalnym do
wielkosci szkoty. Dzieki temu zabiegowi uniknieto nadreprezentacji uczniow ze szkdt mniejszych
(ktorych jest wiecej) i wybrane szkoty lepiej reprezentowaty populacje szkét w Polsce.

Do udziatu w badaniu wylosowano 150 szkét (proba gtéwna), a dla kazdej nich dwie zapasowe
(300 szkot w prébie rezerwowej), na wypadek gdyby dyrektor szkoty nie zgodzit sie na udziat w ba-
daniu. W trakcie rekrutacji okazato sig, ze jedna ze szkét wylosowanych do udziatu w badaniu nie
prowadzi oddziatéw klasy czwartej. Ostatecznie wiec w badaniu gtéwnym TIMSS 2019 w Polsce
wzieto udziat 149 szkdt, z czego 6 szkét zostato dobranych z préby rezerwowej.
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Jesli w wylosowanej szkole prowadzony byt jeden oddziat klasy czwartej, badanie przeprowadza-
no w tym oddziale. Jesli dwa — w obu tych oddziatach. Jesli oddziatéw byto wiecej, stosowano dru-
gi stopien losowania, ktére wyznaczato dwa oddziaty do badania. W szkotach, ktére braty udziat
w badaniu, byto w sumie 526 oddziatow klasy czwartej, w ktérych uczyto sie niemal 11 tysiecy
uczniéw. Badanie zrealizowano w 270 oddziatach, w ktérych uczyto sie 5450 uczniow.

Standardy techniczne badania okreélajg zasady wytaczania uczniéw do badania w ramach szkoty
(tzw. wytgczenia wewnatrzszkolne, w odréznieniu od opisanych powyzej wytagczen na poziomie
szkét). Wytgczeniu mogty podlegad osoby, ktére nie postuguja sie jezykiem, w ktérym przeprowa-
dzany jest test, s niepetnosprawne intelektualnie lub fizycznie w sposéb uniemozliwiajacy wypet-
nienia testu, lub s ,dlugotrwale nieobecne” w szkole (przez wiele tygodni poprzedzajacych ba-
danie). Zgodnie z ideg edukacji wiaczajacej uczniowie niepetnosprawni byli zachecani do wziecia
udziatu w badaniu, ale ich udziat nie byt uwzgledniany w podstawie do obliczania wskaznika po-
ziomu realizacji (response rate) i w wyliczeniach wynikéw badania. Nie ma tez ich w upublicznianej
przez IEA bazie miedzynarodowe;j.

taczna wartos¢ wskaznika wytgczen wyniosta w Polsce 3,1 proc.,, w tym 1,1 proc. stanowity wyta-
czenia na poziomie szkét, a 2,0 proc. — wylaczenia wewnatrzszkolne.

Wiek uczniow uczestniczacych w badaniu

Zagadnienie wieku uczniéw bioracych udziat w badaniu TIMSS 2019 w Polsce wymaga szerszego
omowienia. Jak juz wspomniano w rozdziale 2, w wsrdd uczniéw czwartej klasy szkoty podstawo-
wej byty zaréwno dzieci, ktére poszty do szkoty w wieku szesciu lat, jak i te, ktére rozpoczety nauke

w wieku lat siedmiu.

Dla zrozumienia tej sytuacji, wazny jest kontekst zmian ustawowych. W marcu 2009 r. znoweli-
zowano ustawe o systemie os$wiaty i wprowadzono obowigzek szkolny dla dzieci szescioletnich.
Miat on wejs¢ w zycie od 1 wrzesnia 2012 r. Wczesniej, w okresie przejsciowym (lata 2009-2011),
rodzice dziecka mogli decydowac o tym, czy rozpocznie ono nauke w szkole w wieku lat 6 czy 7.
W styczniu 2012 r. parlament odroczyt termin powszechnego obowigzku szkolnego w wieku lat 6
o dwa lata, do 1 wrzesénia 2014 r.W sierpniu 2013 r. uchwalono kolejng nowelizacje, zgodnie z ktéra
1 wrzesnia 2014 r. obowigzkowo zaczynaty edukacje szkolng szesciolatki urodzone w pierwszej
potowie 2008 r. (wraz z siedmiolatkami rodzonymi w 2007 roku), a 1 wrzesnia 2015 r. — pozosta-
te dzieci z tego rocznika. W kolejnych latach zdecydowano o zniesieniu obowigzku szkolnego dla
szesciolatkdw i powrocie do stanu sprzed 2009 r.

W siedmioletnim okresie wprowadzania w zycie reformy obnizenia wieku szkolnego do szkoéf tra-
fialy szesciolatki razem z siedmiolatkami. Analiza danych pozyskanych w czasie realizacji badania
TIMSS pokazuje tendencje lokowania 6- i 7-latkéw w réznych oddziatach. Nie zawsze jest to jed-
nak mozliwe i w wielu oddziatach szesciolatki uczyly sie razem z siedmiolatkami. Wdrazanie tej
zmiany, a nastepnie wycofanie sie z decyzji o obnizeniu tego wieku w 2016 r. ma i bedzie miato
dtugofalowe skutki dla interpretacji wynikéw badan edukacyjnych, ale tez wynikéw egzaminéw
zewnetrznych rocznikéw objetych reforma. Widoczne to byto w przypadku badan TIMSS 2015 (Ko-
narzewski i Bulkowski, 2016) oraz PIRLS 2016 (Konarzewski i Bulkowski, 2017), gdzie wérdd bada-
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nych uczniéw znalezZli sie zaréwno uczniowie, ktérzy rozpoczeli nauke w pierwszej klasie w wieku
7 lat, jak i uczniowie, ktérzy poszli do pierwszej klasy w wieku 6 lat. W rezultacie rozpietos¢ wieku
uczniéw badanych w Polsce byta bardzo duza, a uczniowie urodzeni w konkretnym roku jedynie
w przyblizeniu reprezentowali wszystkich uczniéw urodzonych w konkretnych latach (por. Herbst
i Strawinski 2016). W czasie przeprowadzania badania TIMSS 2015 roku dzieci mtodsze, ktére roz-
poczety nauke w wieku 6 lat, stanowity niewielki procent uczniéw klasy czwartej (i miaty zapewne
relatywnie wyzsze umiejetnosci juz w momencie rozpoczynania nauki w szkole), a wérdd czwarto-
klasistow z 2015 r., ktérzy rozpoczeli nauke w wieku 7 lat, nie byto juz czesci dzieci, ktére rozpoczety

nauke wczesniej i w 2015 r. byly juz w klasie 5.

O wieku rozpoczecia nauki w szkole mozna wnioskowad na podstawie roku urodzenia uczniéw.
W badaniu TIMSS 2019 uczniowie, ktérzy poszli do pierwszej klasy w wieku 6 lat (urodzeni w 2009
r.) stanowili 54,5 proc. ogétu ucznidéw. Ucznidw, ktérzy rozpoczeli szkote podstawowg w wieku 7
lat (urodzonych w 2008 r.) byto 44 proc. Pozostate 1,5 proc uczniéw urodzito sie w innych latach,
w tym przede wszystkim w 2007r. (1,2 proc uczniéw). W badaniu TIMSS 2005, uczniéw ktérzy za-
czeli nauke w szkole podstawowej wieku 6 lat (urodzonych w 2005 r.) byto mniej (17,8 proc.). Wie-
cej byto uczniow ktoérzy poszli do szkoty jako siedmiolatkowie (79,9 proc.). Nieco wiecej (2,3 proc.)
byto tez woéwczas ucznidw urodzonych w innych latach (zob. Konarzewski i Bulkowski 2016, 36-37
i tabela 2.7).

Z jeszcze bardziej ztozong sytuacjg mamy do czynienia w badaniu TIMSS 2019. We wrzeéniu 2014
r.nauke w pierwszej klasie zaczety dzieci urodzone w 2007 roku (siedmiolatki) i dzieci urodzone do
konca czerwca 2008 r. (,starsze szesciolatki”). Natomiast dzieci urodzone w drugiej potowie 2008 .
mogty rozpocza¢ nauke na wniosek rodzicow (,mtodsze szesciolatki”). Pozostate uczyty sie w tzw.
zerdbwkach - oddziatach przedszkolnych organizowanych w przedszkolu lub szkole. W kolejnym
roku szkolnym: 2014/2015 - a wiec w roczniku uczniéw objetym badaniem TIMSS 2019, nauke
w pierwszej klasie rozpoczety dzieci urodzone w 2009 roku (szesciolatki) i pozostate dzieci uro-
dzone od lipca do konca grudnia 2008 r. (,mtodsze siedmiolatki”). W rezultacie, w roku szkolnym
2018/2019 w szkotach podstawowych w klasie czwartej uczyty sie zardwno dzieci, ktére poszty
do pierwszej klasy jako szesciolatki, jak i te, ktére urodzity sie w drugiej potowie roku 2008 i roz-
poczety nauke w szkole podstawowej w wieku 7 lat. Mniej liczng grupa uczniéw siedmioletnich
rozpoczynajacych edukacje szkolng byty dzieci urodzone w pierwszej potowie 2008 roku (,starsze
siedmiolatki”), ktére z réznych przyczyn, najczesciej na wniosek rodzicow, nie poszty do szkoty jako
szesciolatki w roku 2014 (tak jak zalecata reforma).

W praktyce oznacza to, ze odsetki dzieci urodzonych w poszczegélnych miesigcach lat 2008-2009
znacznie sie réznia. Duzo mniej jest starszych siedmiolatkéw, dzieci urodzonych w pierwszej poto-
wie 2008 r. (byty to jedynie te, ktérym odroczono rozpoczecie obowigzku szkolnego), ,brakowato”
tez czesci drugiej potowy tego rocznika, mtodszych siedmiolatkéw urodzonych w miesigcach li-
piec—grudzien, ktére zaczety nauke w pierwszej klasie rok wczesniej na podstawie decyzji rodzicéw.
W roczniku TIMSS 2019 obowigzek szkolny dotyczyt juz wszystkich dzieci 6-letnich (urodzonych
w 2009 r.) Ale takze tu relatywnie wiecej byto starszych szesciolatkéw urodzonych w pierwszych

miesigcach tego roku, a mniej dzieci najmtodszych, urodzonych w ostatnich miesigcach 2009 r.,
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ktoére zapewne miaty odroczony obowigzek szkolny i rozpoczety nauke w pierwszej klasie rok p6z-
niej. W zbiorze danych znalazto sie kilkadziesiat dzieci starszych, urodzonych w latach 2006/2007.

Rysunek 3.1 pokazuje odsetki uczniéw urodzonych w poszczegdlnych miesigcach - od najmtod-
szych do najstarszych. Powinny sie one rozktada¢ mniej wiecej po réwno, ale okazuje sieg, ze jest
nieco mniej uczniéw najmtodszych (urodzonych np. w listopadzie i grudniu 2009), ktérzy poszli do
pierwszej klasy szkoty podstawowej rok pézniej niz wiekszos¢ rocznika 2009. Widac tez nielicznych
uczniéw urodzonych w pierwszej potowie 2008 r. - sg to uczniowie, ktérzy powinni rozpocza¢ na-
uke w szkole w wieku 6 lat, ale mieli odroczony obowigzek szkolny.

Rysunek 3.1. Odsetek dzieci w 4 klasie w Polsce w 2019 r. ze wzgledu na rok i miesigc urodzenia
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Na Rysunku 3.2 przedstawiono natomiast poréwnanie wieku uczniéw w dniu przeprowadzania
badania TIMSS 2015 i TIMSS 2019. O ile w badaniu TIMSS 2015 uczestniczyto niewielu uczniéw po-
nizej 10 roku zycia, czyli dzieci, ktére zaczety nauke w szkole podstawowej w wieku 6 lat, to byto ich
znacznie wiecej w badaniu 2019. Z kolei w 2019 r. niewielu byto uczniéw majacych ponad 11 lat.
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Rysunek 3.2. Zréznicowanie wieku uczniéw uczestniczacych w badaniach TIMSS 2015 i 2019. Wykresy funkcji gestosci, zawe-
zone do uczniéw w wieku 9-12 lat
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Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.

Przebieg sesji testowe]

W dniu badania sale przygotowywano tak, zeby uczniowie siedzieli mozliwie daleko od siebie.
Ankieter rozdawat uczniom dtugopisy oraz zeszyty testowe wedle wczeéniej przygotowanej pro-
cedury i odczytywat standardowg aranzacje. Jesli uczniowie mieli pytania, to na nie odpowiadat.
Badanie skfadato sie z trzech czesci. W czasie dwéch pierwszych uczniowie rozwigzywali zadania
z matematyki lub przyrody (w réznej kolejnosci, w zaleznosci od wylosowanego zeszytu testowe-
go), a w czasie ostatniej — kwestionariusz. Poszczegdlne czesci oddzielone byly kilkuminutowymi
przerwami. £acznie 12 uczniéw brato udziat w badaniu ,ze specjalnych przystosowaniem’, to jest
np. osobie ze ztamang reka pomagano wypetnia¢ test. Po zakonczeniu wypetniania materiatow
badawczych uczniowie otrzymywali drobne upominki — samoprzylepne karteczki/zaktadki oraz

dtugopisy, ktérymi wypetniali materiaty badawcze.

Poziom realizacji badania

28

Miedzynarodowe standardy zwigzane zrealizacjg proby sg zdefiniowane na dwa sposoby.
W pierwszej opcji w badaniu ma wzig¢ udziat nie mniej niz 85 proc. szkét oraz nie mniej 85 proc.
uczniéw, a w drugiej: 75 proc. wszystkich uczniéw bez wzgledu na przynaleznos¢ do szkoty. Spo-
$rod wszystkich uczestnikow siedem krajow nie spetnito tych wymagan. Informacje o poziomie

realizacji w poszczegoélnych krajach znajduja sie w Tabeli 3.2.

W Polsce w badaniu uczestniczyto 4967 ucznidw — wsrdd nich byli ci, ktérzy mieli status wytgcze-
nia, a wypetniali ankiete, ale tez ci, ktérzy wypetnili mniej niz potowe zadan z czesci matematycznej
lub przyrodniczej. Ich odpowiedzi nie sg wigczone do miedzynarodowego zbioru danych z bada-
nia. W jednym z badanych oddziatéw w badaniu wzieto udziat mniej niz 50 proc. uczniéw - takze
te odpowiedzi nie znalazly sie w ostatecznym zbiorze danych. Szczegétowe informacje o realizacji
préby w Polsce znajduja sie w Tabeli 3.1.
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Tabela 3.1. Polska préba i jej realizacja w badaniu TIMSS 2019

Liczba wylosowanych szkét (préba zasadnicza) 150
Liczba wylosowanych szkét, ktére prowadzity oddziaty klasy 4 149
Liczba szkot z préby zasadniczej bioracych udziat w badaniu 143
Liczba szkét rezerwowych bioraca udziat w badaniu 6
taczna liczba szkét, w ktérych zrealizowano badanie 149
Liczba wylosowanych uczniéw 5450
Liczba wylosowanych uczniéw wytgczonych z préby 100
Préba po witaczeniach (liczba uczniéw) 5350
Liczba uczniéw bioraca udziat w badaniu (obecnych w czasie sesji testowych) 4967
Poziom realizacji proby 93%
Liczba rekordéw w bazie 4882

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji badania TIMSS 2019.

W badaniu wzieto udziat 96 proc. szkét z proby gtéwnej i 100 proc. po uwzglednieniu szkot rezer-
wowych, 100 proc. oddziatéw w szkotach, ktére wyrazity zgode na badanie. W zbiorze danych dla
Polski dysponujemy odpowiedziami 4882 uczniéw, co daje wskaznik realizacji badania (response
rate) ok. 93 proc. Informacje o wskaznikach poziomu realizacji badania w innych krajach przedsta-
wia Tabela 3.2.

W oddziatach wylosowanych do badania matematyki i przyrody uczyto tagcznie 413 nauczycie-
li. Oni rowniez wypetniali ankiety — zaréwno o sobie, jak i 0 nauczaniu w oddziale wylosowanym
do badania. Ankiety zwrdcito 412 nauczycieli. Ankiety dotyczace szkoty wypetniali tez dyrektorzy
szkot lub osoby do tego przez nich uprawnione - wszyscy oni zwrdcili wypetnione materiaty.
Tabela 3.2 Wiek ucznidw i poziom realizacji proby w poszczegdlnych krajach obliczony jako wazony iloraz liczby uczniéw bio-

racych udziat w badaniu do liczby uczniéw ze wszystkich szkét i oddziatéw wylosowanych do badania (po uwzglednieniu szkét
z préb rezerwowych)
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Albania 4 10 4% 98% Korea Potudniowa 4 10,5 2% 97%
Anglia 5 10,2 6% 89% Kosowo 4 99 9% 97%
Arabia Saudyjska 4 9,9 11% 98% Kuwejt 4 9,7 2% 94%
Armenia 4 9,9 1% 97% Litwa 4 10,7 7% 94%
Australia 4 10,1 5% 94% totwa 4 10,8 7% 93%
Austria 4 10,4 5% 97% Macedonia Pétnocna 4 9,8 4% 95%
Azerbejdzan 4 10,3 3% 92% Malta 4 9,8 5% 96%
Bahrajn 4 9,8 1% 98% Maroko 4 10,1 2% 99%
Belgia (Flamandzka) 4 10 3% 89% Niemcy 4 10,4 4% 97%
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Bosnia i Hercegowina 4 10,1 2% 95% Norwegia 5 10,7 5% 84%
Butgaria 4 10,7 3% 95% Nowa Zelandia 45-55 10 7% 93%
Chile 4 10,1 4% 95% Oman 4 9,7 2% 98%
Chorwacja 4 10,5 4% 87% Pakistan 4 10,6 8% 96%
Cypr 4 9,8 5% 97% Polska 4 10,3 3% 93%
Czarnogéra 4 9,8 5% 98% Portugalia 4 10 8% 94%
Czechy 4 10,4 5% 96% Rosja 4 10,8 6% 97%
Dania 4 10,9 3% 83% RPA 5 11,5 1% 97%
Filipiny 4 10,1 8% 98% Serbia 4 10,6 8% 97%
Finlandia 4 10,8 3% 97% Singapur 4 10,4 13% 97%
Francja 4 9,9 4% 98% Stowacja 4 10,4 6% 96%
Gruzja 4 10,1 5% 96% Szwecja 4 10,8 5% 95%
Hiszpania 4 99 | 5% | 95% | Tajpej 4 102 | 2% | 98%
Holandia 4 10,1 4% 73% USA 4 10,2 7% 84%
Hongkong 4 10,1 4% 79% Wegry 4 10,5 4% 96%
Iran 4 10,2 4% 99% Wiochy 4 9,6 5% 97%
Irlandia 4 10,4 3% 91% ZEA 4 9,7 3% 96%
Irlandia Pétnocna 4 10,4 3% 78% Dodatkowe regiony

Japonia 4 10,4 2% 95% Abu Zabi 4 9,7 4% 95%
Kanada 4 9,9 7% 86% Dubaj 4 9,9 6% 97%
Katar 4 9,9 2% 97% Ontario 4 9,8 5% 90%
Kazachstan 4 10,4 6% 99% Quebec 4 10,1 4% 83%

Zrédto: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019.

Wazenie, wartosci potencjalne i btagd pomiaru

Wazenie

30

Przebadanie catego rocznika ucznidow jest mozliwe, czego przyktadem jest egzamin ésmoklasi-
sty, ale jest ztozone organizacyjnie i kosztowne — zwtaszcza jesli pamietamy o koniecznosci zacho-
wania tych samych procedur w kazdej szkole. W przypadku egzaminu wazny jest ponadto jego
podstawowy cel: dostarczenie informacji o umiejetnosciach kazdego ucznia. Kiedy realizujemy
badanie edukacyjne, takie jak TIMSS, korzystamy jedynie z losowej préby uczniéw, na podstawie
ktorej jesteSmy w stanie wnioskowac o rozktadzie umiejetnosci w populacji. Schemat losowania
préby opisany we wczesniejszych akapitach w optymalny sposéb réwnowazy potrzebe losowego
doboru uczestnikéw badania i mozliwosci przeprowadzenia procesu losowania. Wciaz jednak nie
jest to proces doskonaty i konieczne jest przeprowadzenie wazenia. Dzieki temu oznacza sie, ilu
ucznidw z populacji reprezentuje kazdy uczen w probie. Jest to mozliwe, poniewaz dla kazdego
ucznia z badanej populacji mozna wyznaczy¢ znane i niezerowe prawdopodobienstwo, ze zosta-
nie on wylosowany do préby. O reprezentatywnosci proby mozemy moéwié wtedy, jesli prawdo-
podobienstwa trafienia do niej sg réowne dla wszystkich cztonkéw populacji, a jesli to niemozliwe,
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reprezentatywnos$¢ zapewniona jest przez wyliczenie odpowiednich wag. Innymi stowy, zastoso-
wanie wag powoduje, ze wyniki lepiej odzwierciedlajg wyniki wszystkich czwartoklasistéw, a nie
tylko uczniow z proby - tych, ktorzy wzieli udziat w badaniu. Szczegétowe informacje dotyczace
metod wyznaczania wag mozna znalez¢ w dokumentacji metodologicznej badania (Martin i in.,

2020). Wagi sa wykorzystane we wszystkich wynikach prezentowanych w tym raporcie.
Wyliczanie wynikéw uczniow

Szczegdblne znaczenie w miedzynarodowych badaniach osiggnie¢ uczniéw ma sposéb wylicza-
nia wynikéw uczniéw w testach osiggnie¢. Wyniki przypisywane sg poszczegélnym uczniom na
podstawie procedury skalowania, uwzgledniajacej liczbe poprawnie rozwigzanych zadan oraz ich
trudnos¢. Uczniowie rozwigzywali rézne zestawy zadan, ktére zostaty losowo przydzielane do 14
blokéw roztozonych w czternastu zeszytach testowych (patrz nizej). Zaleta takiego rozwigzania
jest mozliwo$¢ wykorzystania znacznie wiekszej liczby réznorodnych zadan, niz gdyby wszyscy
uczniowie mieli rozwigzywac te same zadania. Jest to tez sposéb zapewnienia mozliwosci po-
rownywania wynikow réznych edycji badania, pomimo tego Ze jedynie czes¢ zadan (tzw. zadania
kotwiczace) powtarzanych jest w kolejnych edycjach. Po trzecie, umozliwia ono uwzglednienie
w wynikach niepewnosci zwigzanej ze statystyczna rzetelnoscig pomiarowa.

Oszacowanie wynikéw na podstawie danych z tak skonstruowanego badania umozliwiaja techniki
teorii odpowiedzi na pytania testowe (item response theory, IRT) - rodzina narzedzi statystycz-
nych stuzagcych do modelowania nieobserwowalnych zmiennych o charakterze ciggtym na pod-
stawie obserwowalnych wskaznikéw — w tescie TIMSS poprawnych (lub cze$ciowo poprawnych)
odpowiedzi na zadania (zob. Kondratek i Pokropek, 2015). Na podstawie wszystkich odpowiedzi
ucznidéw szacuje sie parametry zadan (w tym ich trudnos¢) oraz parametry rozktadu poziomu
umiejetnosci w catej populacji. W badaniu TIMSS, podobnie jak w innych badaniach miedzynaro-
dowych, wynik ucznia z matematyki czy przyrody nie jest wyrazony za pomocg jednej liczby, ale
pieciu ,wartosci potencjalnych” (plausible values). Dzieki temu analizy uwzgledniajg btad pomiaru
zwigzany z niedoktadnoscig narzedzi testowych. Szczegéty metodologiczne rozwigzan przyjetych
w badaniu TIMSS jest opisana w dokumentacji metodologicznej badania.

Wiasciwosci skal

Skale umiejetnosci nie majg obiektywnego punktu zerowego. Wyniki testowe podawane sg na
wystandaryzowanej skali o $redniej 500 i odchyleniu standardowym 100, wyliczonej dla krajéw
uczestniczacych w pierwszej edycji badania TIMSS w 1995 r., ktéra jest punktem odniesienia w ko-
lejnych edycjach badania?. Skale te okreslamy w raporcie jako skale wzorcowa. Chociaz nie jest
to $rednia miedzynarodowa z badania przeprowadzonego w 2019 r., to kraje, ktdre biorg udziat
w kolejnych edycjach badania, moga monitorowad, jak ich krajowe wyniki zmieniaja sie w czasie
w odniesieniu do tej statej. Odchylenie standardowe jest miarg zréznicowania.

2 W rozkfadzie normalnym o sredniej 500 i odchyleniu standardowym 100, 68% uczniow ma wynik miedzy 400 a 600, a wynik 95% ucznidw
miesci sie w przedziale 304 and 696 (tj. 500 + 1,96 odchylenia standardowego).
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Zawsze, gdy pomiar prowadzimy na prébie a nie na populacji, pojawia sie kwestia btedu pomiaru.
Btad pomiaru zalezny jest od wielu czynnikéw. Zalezy on przede wszystkim od wielkosci préby (im
wieksza préba, tym wieksza doktadnos¢ oszacowan) oraz od schematu jej doboru. Schemat doboru
moze przyczynic sie zaréwno do zwiekszenia, jak i zmniejszenia btedu. Oprécz btedéw losowych,
wyniki kazdego badania moga byc¢ obcigzone ré6znorodnymi btedami nielosowymi (systematycz-
nymi), ktérych wptyw na wyniki trudniej jest oszacowad. Przyktadem s3 sytuacje, gdy uczniowie
ze stabszymi osiggnieciami nie uczestnicza w badaniu. Btedéw takich nie da sie nigdy catkowicie
unikng¢. Cze$¢ bteddw nielosowych mozna minimalizowa¢, stosujac rygorystyczne procedury lo-
sowania szkét i oddziatéw, a takze skutecznie rekrutujgc wylosowane osoby do uczestnictwa w ba-
daniu. Im petniejsze jest uczestnictwo oséb wylosowanych w badaniu (wyzszy wskaznik realizacji
badania - response rate), tym mniejszy bedzie btagd pomiaru. Ograniczeniu btedéw nielosowych
stuza takze rygorystyczne procedury dotyczace ttumaczenia i adaptacji narzedzi badawczych oraz
sposobu przeprowadzenia i dokumentowania badania.

Btad standardowy
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Obliczane w TIMSS statystyki prezentowane sg wraz z wartoscig btedu standardowego. Mniejszy
bfad standardowy oznacza precyzyjniejsze oszacowanie, podczas gdy wiekszy bfad standardowy
oznacza wiekszg niepewnos¢ co do wartosci prawdziwego wyniku w populacji.

Wartos¢ btedu standardowego obrazuje niepewnos¢ co do oszacowanej wartosci parametru wy-
nikajaca z btedu losowego, w tym przede wszystkim to, ze wnioskujemy o populacji na podstawie
préby. Jesli sredni wynik otrzymany przez polskich uczniéw w zadaniach matematycznych wyniost
520 z btedem standardowym 2,7, to 95 proc. przedziat ufnosci wynosi <514,7; 525,3>. Oznacza to,
ze gdybysmy wielokrotnie powtarzali badanie w tych samych warunkach, wynik uzyskany w tych
pomiarach w 95 proc. przypadkdw bedzie miescit sie w podanym przedziale ufnosci. Aby obliczy¢
95-procentowy przedziat ufnosci dla uzyskanego wyniku, nalezy przemnozy¢ btad standardowy
przez 1,96, a iloczyn odjac¢ i doda¢ do wyniku uzyskanego.

Zastosowanie ztozonego schematu doboru préby oznacza, ze do okreslania btedéw standardo-
wych oraz do weryfikacji hipotez i testéw nie mozna stosowac standardowych technik obliczenio-
wych. Aby wyznaczy¢ btad standardowy, wykorzystuje sie procedure Jackknife Repeated Replica-
tion (JRR), ktéra umozliwia uwzglednienie w obliczeniach schematu doboru préby. W uproszczeniu
procedura ta polega na podzieleniu préby na wiele podpréb i wykorzystaniu zréznicowania mie-
dzy podprébami do uzyskania oszacowania zmiennosci wynikéw w populagji.
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TIMSS i eTIMSS

W 2019 w badaniu TIMSS rozpoczeto proces przechodzenia z wersji papierowej testu na wersje
komputerowa — eTIMSS. Na wykorzystanie wersji komputerowej zdecydowata sie ponad potowa
krajéw uczestniczacych w badaniu. Pozostate kraje (w tym Polska) nadal wykorzystywaty papiero-
we zeszyty testowe.

Dotozono wszelkich staran, aby wyniki obu wersji testu: komputerowej i papierowej byty poréw-
nywalne. W wiekszosci przypadkéw zadania w wersji komputerowej byty prostym przeniesieniem
wersji papierowej na ekran komputera. Ale w niektérych zadaniach wykorzystano nowe elementy:

rozwijane menu, przecigganie i upuszczanie elementéw.

Aby uwzgledni¢ ewentualne réznice w funkcjonowaniu zadan w wersji komputerowej i papiero-
wej, kraje korzystajace z wersji komputerowej zostaty zobowigzane do przeprowadzenia dodat-
kowej czesci badania, w ktérej uczniowie, zazwyczaj z tej samej szkoty co uczniowie badani z wy-
korzystaniem komputeréw, rozwigzywali zadania w papierowych zeszytach testowych. Uzyskane
wyniki pokazaty, ze w krajach przeprowadzajacych badanie w wersji komputerowej 72 proc. zadan
z matematyki oraz 87 proc. zadan mierzacych umiejetnosci przyrodnicze funkcjonowato podob-
nie (wséréd zadan kotwiczacych, wykorzystywanych do poréwnania wynikéw w czasie te odsetki
byly wyzsze: odpowiednio 80 i 91 proc.). Dla wiekszosci krajéw uzywajacych wersji komputerowej,
oszacowane réznice wynikdw miedzy proba podstawowa, rozwigzujaca zadanie na komputerach
i dodatkowa prébg ucznidéw, rozwigzujaca zadania w zeszytach papierowych, réznica w skali TIMSS
($rednia 500, odchylenie 100 punktéw) byfa kilkupunktowa i nieistotna statystycznie. W matema-
tyce wyrdzniaty sie tylko 3 kraje: Gruzja i Portugalia, w ktérych wynik z testu w wersji papierowej
byt statystycznie wyzszy od wersji komputerowej oraz Holandia, gdzie wersja komputerowa oka-
zata sie tatwiejsza dla uczniow. W przyrodzie test komputerowy byt tatwiejszy dla uczniéw z Austrii,
Kanady i Szwecji, a trudniejszy dla uczniow z Gruzji. Aby zapewnic petng poréwnywalnos¢ miedzy
krajami, w skalowaniu wynikéw uwzglednione zostaty réznice w trudnosci poszczegdlnych zadan,
ktore w jednych krajach okazaty sie fatwiejsze, niz wynikatoby to wynikéw uzyskanych na podsta-
wie pozostatych zadan.

Aby uwzgledni¢ efekty tych réznic, w interpretacji wynikéw uzyskanych przez uczniéw na pozio-
mie zadan, w raporcie odrebnie podajemy odsetki poprawnych odpowiedzi dla uczniéw z krajéw,
ktore uczestniczyly w papierowej wersji testu oraz krajow, ktére uczestniczyty w wersji kompute-
rowej. Poniewaz w statystycznym skalowaniu wynikéw uwzgledniono w duzej mierze te réznice,

wyniki sg prezentowane w jednej tabeli.

Jak interpretowac wyniki i co mozemy porownywac?

Jak wynika z powyzszego akapitu, mozemy poréwnywac wyniki krajow korzystajacych z wersji
papierowej i elektronicznej na skalach, a nie wykorzystujgc odsetki poprawnych odpowiedzi w za-
daniach w réznych krajach. Jesli poréwnujemy odsetki odpowiedzi — mozemy to robi¢ jedynie
pomiedzy krajami wykorzystujgcymi te sama metode testowania. Dlatego w rozdziatach 3 i 4 za-
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znaczamy, ktére kraje braty udziat w elektronicznej, a ktére w papierowej czesci badania. Warto tez
pamieta¢, ze poréwnywanie odsetkdw poprawnych odpowiedzi jest ograniczone - bo uczniowie
nie rozwigzywali wszystkich zadan - ale zestawy zadan z przypisanych im 14 zeszytéw testowych.

Wszystkie skale obliczone w badaniu byt wyliczane niezaleznie. Dotyczy to zaréwno ogélnych skal
przedmiotowych (matematyka, przyroda), jak i podskal wyrazajacych tresci przedmiotowe i umie-
jetnosci poznawcze. Nie mozna wiec porownywac wynikéw pochodzacych z dwéch réznych skal.
Ten sam poziom umiejetnosci, np. 520 punktéw na skali z matematyki i przyrody nie oznacza tej
samej biegtosci w obu obszarach. Mozemy poréwnywac wyniki miedzygrupowe lub oceniac rela-
tywna pozycje danej grupy uczniéw lub danego kraju.

Kiedy interpretujemy wyniki z testdw umiejetnosci oraz ankiet uczniowskich, mozemy mowic, ze
reprezentujg one ucznidw klas czwartych w roku szkolnym 2018/2019. Tak samo jest z rodzicami:
prezentowane wyniki reprezentuja odpowiedzi rodzicdw uczniow klas czwartych w roku szkol-
nym 2018/2019. Rodzice wypowiadali sie bowiem o wylosowanym uczniu, a nie o wszystkich swo-
ich dzieciach.

Kiedy interpretujemy dane pochodzace z ankiet nauczycieli, méwimy o odpowiedziach nauczy-
cieli, ktérzy uczyli wylosowanych do badania czwartoklasistéw. Nie mozemy powiedzie¢, ze ,poto-
wa nauczycieli odpowiedziata na pytanie...” Mozemy za to stwierdzi¢, ze ,potowa uczniéw uczona

jest przez nauczycieli, ktérzy..". Analogicznie jest z ankietami dyrektorskimi.

Ramka 3.1 przedstawia skrétowe wyjasnienie podstawowych terminéw statystycznych omoéwio-
nych w rozdziale i wykorzystywanych w tej publikacji, ktére moze by¢ przydatne w interpretacji
wynikéw w kolejnych rozdziatach.

Ramka 3.1 Podstawowe terminy statystyczne wykorzystywane w interpretacji wynikéw badania

Srednia wzorcowa i rozktad wynikéw

Srednia wzorcowa jest $rednia wyliczong dla krajéow uczestniczacych w pierwszej edycji TIMSS, ktéra jest punktem
odniesienia w prezentacji wynikéw w kolejnych edycjach. Srednia tej skali wynosi, dla krajow ktére wziety udziat
w badaniu w 1995 roku, 500 punktéw, arozktad wynikéw ma odchylenie standardowe réwne 100 punktéw. Wynik
TIMSS nie jest suma poprawnych odpowiedzi uczniéw, ale matematycznym przeksztatceniem rezultatu statystycznego
skalowania wynikow.

Btad standardowy (SE)

Srednie iinne parametry sa zazwyczaj przedstawiane razem z wartoscia btedu standardowego. Sredni wynik, a takze
inne parametry (np. procent uczniéw) jest wyliczany na podstawie préby szkét iuczniéw. Ztego powodu sg one
przyblizeniem rzeczywistej wartosci sredniej (lub innego parametru) wszystkich uczniéw czwartej klasy w Polsce (lub
uczniéw zinnego kraju). W przypadku testéw osiggnie¢ i wartosci na innych skalach wykorzystanych w badaniu TIMSS
uwzgledniaja tez niedoskonata precyzje narzedzi pomiaru (rzetelnos¢ statystyczna). Zakres tej niepewnosci pomiarowej
mozemy oszacowac przy pomocy metod statystycznych.

Odchylenie standardowe

Miara zréznicowania wartosci danej zmiennej. Niska wartos¢ odchylenia oznacza mniejsze rozproszenie wartosci wokét
Sredniej: wyzsza wartos$¢ oznacza, ze sa one bardziej rozproszone. Interpretacja zalezy tez od przyjetej skali. W badaniu
TIMSS odchylenie standardowe wynikéw w skali wzorcowej wynosi 100. Wskazniki wyliczone na podstawie ankiet maja
Srednig miedzynarodowa 10 i odchylenie standardowe 2, a wskaznik statusu spoteczno-ekonomicznego wykorzystywany
w rozdziatach 6 i 7, $rednia 0 i odchylenie standardowe 1.
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Przedziat ufnosci
Przedziaty ufnosci sa pomocne w ocenie doktadnosci oszacowan. Przedziaty ufnosci wskazuja na zakres wynikéw,
w ktérym z prawdopodobierstwem 0,95 miesci sie wynik catej populacji.

Centyle i rozktady centylowe

Rozktady wynikéw sg przedstawione w rozdziatach 4 i 5 z w postaci poziomych paskéw ze stopniami cieniowania. Lewy
koniec stupka oznacza 5. centyl - jest to wynik, ponizej ktérego miesci sie pie¢ procent uczniéw z najnizszymi wynikami.
Ciemniejsze cieniowanie nalewym koncu stupka obejmuje zakres od 5 do 25 percentyla. Kolejna czes¢ paska, z jasniejszym
odcieniem, obejmuje zakres miedzy 25 percentylem a dolna granica 95-procentowego przedziatu ufnosci dla sredniej.
Ciemny pas na srodku wykresu rozktadu to przedziat ufnosci dla sredniej — zakres, w ktérym z duza pewnosciag miesci
sie wynik catej populacji. Po prawej stronie stupka jasniejszy poziom cieniowania wskazuje zakres miedzy gérna granica
przedziatu ufnosci a 75 percentylem, a ciemniejsze cieniowani po prawej stronie paska pokazuje odlegtos¢ miedzy 75
percentylem, a punktem odcinajgcym 5 proc. najwyzszych wynikéw.

325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675

prze%zia'{ 95% ufnosci dlaj$redniej
przyktad
5 percentyl 25 percentyl srednia 75 percentyl 95 percentyl
m Percentyle P5-P25 P25-(M-4SE) mSrednia +/- 4SE (M+4SE)-P75 m Percentyle P75-P95
Istotnos¢ statystyczna

Pojecie jest uzywane w tej publikacji do opisu réznicy, ktéra spetnia wymogi istotnosci statystycznej na poziomie 0,05,
CO W uproszczeniu oznacza, ze roéznica wstepowataby w co najmniej 95 powtarzanych pomiarach na 100. Istotnos¢
statystyczna nie jest tozsama z potocznym pojeciem istotnosci. Ta druga ma charakter jakosciowy i opiera sie raczej na
osadzie nizna poréwnaniach statystycznych. Réznica moze wydawac sie znaczaca, ale nie jest statystycznie istotna, podczas
gdy inna réznica moze wydawac sie niewielka, ale jest istotna statycznie ze wzgledu na doktadniejsze oszacowanie.

Zaokraglanie wynikéw
Wyniki w raporcie zostaty zaokraglone do jednosci. W zwigzku z tym niektdre odsetki w tabelach i na wykresach moga nie
sumowac sie do 100.

Korelacja wewnatrzgrupowa

Statystyczna miara podobienstwa jednostek w ramach grupy pod wzgledem okreslonej cechy (intraclass correlation
coefficient, ICC) — w analizach przedstawionych pokazuje, jak bardzo uczniowie z tej samej szkoty sa do siebie podobni.
Przyjmuje on wartosci od 0 do 1, gdzie dla hipotetycznej wartosci 1 nie bytoby zadnych réznic pod wzgledem okreslonej
cechy miedzy uczniami chodzacymi do tej samej szkoty. Wskaznik ten pokazuje tez, jaki procent zmiennosci danej cechy
mozemy wyjasni¢ przez to, ze uczen chodzi do konkretnej szkoty.
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Osiggniecia matematyczne

4. Osiggniecia matematyczne

Marcin Karpinski, Michat Sitek, Matgorzata Zambrowska

Zatozenia teoretyczne czesci matematycznej badania TIMSS 2019

W badaniu TIMSS 2019 umiejetnosci matematyczne uczniéw byty badane testem umiejetnosci
matematycznych. Ma on dostarczy¢ odpowiedzi na dwa podstawowe pytania: jaki jest rozktad
osiggnie¢ matematycznych uczniéw w badanej populacji na tle innych krajéw uczestniczacych
w badaniu oraz jak zmienia sie poziom tych osiggnie¢ na przestrzeni lat.

W mysl zatozen teoretycznych pomiaru kompetencji matematycznych uczniéw (zob. Mullis i Mar-
tin, 2017) wykorzystane w pomiarze zadania mozna scharakteryzowa¢ pod wzgledem tresci
przedmiotowych (content domains) oraz pod wzgledem posiadanych umiejetnosci poznawczych,
okreslajacych procesy myslowe i wykorzystanie zasobdw wiedzy (cognitive domains).

Tresci przedmiotowe mierza trzy osobne skale:

1. Liczby:

a. liczby catkowite (odczytywanie i zapisywanie liczb naturalnych; dodawanie, ode-
jmowanie, mnozenie i dzielenie liczb naturalnych, takze w kontekstach praktycznych;
wykorzystywanie wtasnosci liczb naturalnych podczas rozwigzywania problemoéw)

b. proste réwnania, zaleznosci miedzy liczbami (odnajdywanie brakujacej liczby w réwna-
niu typu: 17 + z = 29; odnajdywanie regularnosci w ciggu liczb; opisywanie liczbami
i dziataniami sytuacji przedstawionych w zadaniu)

c. utamki zwykte i dziesietne (odczytywanie, zapisywanie, poréwnywanie utamkéw;
proste dziatania na utamkach, obliczenia pieniezne)

2. Pomiary i geometria:

a. mierzenie (mierzenie i szacowanie dtugosci; postugiwanie sie jednostkami dtugosci,
masy, objetosci i czasu)

b. geometria (rozréznianie prostych prostopadtych i rownolegtych, rozréznianie i nazy-
wanie figur pfaskich i bryk, rozréznianie i nazywanie katéw o réznych rozwartosciach;
symetria liniowa i obrotowa; wtasciwosci figur ptaskich i bryt)

3. Elementy statystyki:

a. odczytywanie, interpretowanie i zapisywanie danych w tabelach i na wykresach

b. uzywanie danych do rozwigzywania probleméw
Uczniowie, podczas rozwigzywania zadan z testu matematycznego, oprdcz znajomosci tresci ba-
danych obszaréw matematycznych, musieli wykaza¢ sie umiejetnosciami poznawczymi. Mierzg je
trzy osobne skale obejmujace poszczegdlne obszary: wiedza, stosowanie — wykorzystanie wiedzy
w typowych zastosowaniach oraz rozumowanie — wykorzystanie wiedzy w sytuacjach nietypo-
wych/problemowych.
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Tabela 4.1. Aspekty pomiaru kompetencji matematycznych mierzone w badaniu TIMSS 2019

Orientacyjny procent zadan
w badaniu TIMSS 2019

Tresci przedmiotowe
Liczby
Pomiary i geometria
Elementy statystyki
Umiejetnosci poznawcze
Wiedza
Stosowanie

Rozumowanie

50%
30%

20%

40%
40%

20%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i Martin (2017).

Tabela 4.2. Opis umiejetnosci poznawczych badanych w czesci matematycznej TIMSS 2019

Wiedza

Znajomos¢ podstawowych poje¢ matematycznych, wzordw, procedur

Odwotywanie sie

Znajomos¢ podstawowych poje¢ matematycznych, wiasnosci liczb, jednostek, symboli

Rozpoznawanie

Rozpoznawanie liczb, wyrazen liczbowych w réznych zapisach oraz ksztattu figur
w réznych potozeniach

Porzadkowanie

Klasyfikowanie liczb, wyrazen liczbowych i ksztattéw figur wedtug ich wiasnosci

Obliczenia

Znajomos¢ czterech dziatan na liczbach naturalnych i prostych utamkach

Odczytywanie informacji

Odczytywanie informacji z wykresow, tabel, grafow, tekstow

Mierzenie Korzystanie z przyrzadéw pomiarowych i wiasciwy dobér jednostek miar

Stosowanie Rozumie:nie pod§tawowych pojec matgmatycznych, wzordw, procedur i stosowanie ich
do rozwigzywania typowych problemoéw

Ustalanie Wybieranie wiasciwych narzedzi albo strategii do rozwigzania typowego problemu

Wykorzystanie modeli

Wykorzystanie danych z tabeli, wykresu do przedstawienia modelu rozwigzania
problemu oraz tworzenie rownowaznych interpretacji danych

Implementowanie

Wykorzystanie znanych strategii do rozwigzania innego, typowego problemu

Rozumowanie

Wykorzystanie wiedzy, wzoréw i procedur do rozwigzywania nowych, nietypowych,
wieloetapowych probleméw

Analiza Zauwazanie i opisywanie zaleznosci miedzy liczbami, wyrazeniami, ksztattami figur
Integracja taczenie réznych elementéw wiedzy, wzoréw i procedur do rozwigzania probleméw
Ocena Ocena alternatywnych strategii rozwigzania problemu

Wycigganie wnioskéw

Wycigganie uzasadnionych wnioskéw na podstawie danych informacji

Uogdlnianie

Przedstawienie ogdlnych wnioskéw wykraczajacych poza opisang w danym przypadku
sytuacje czy przedstawione warunki

Uzasadnienie

Przedstawianie matematycznych argumentéw uzasadniajacych rozwigzanie problemu

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i Martin (2017).
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B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistéw w matematyce i przyrodzie

Wyniki pomiaru

GLOWNE WNIOSKI

= Sposréd 58 krajow i regionéw bioracych udziat w badaniu, najwyzsze wyniki osiagneli uczniowie
z Singapuru, a w dalszej kolejnosci — innych regionéw i krajow azjatyckich reprezentowanych w ba-
daniu przez Hongkong, Tajwan (Tajpej) oraz Japonie.

40

= Sredni wynik polskich uczniéw wyniést 520 punktéw, co dato Polsce 26 miejsce w rankingu. Po
uwzglednieniu niepewnosci pomiarowej - statystycznie istotnie wyzszy wynik uzyskali ucznio-
wie 19 krajéw, nizszy — uczniowie z 26 krajow. Jest to wynik nizszy od uzyskanego przez polskich
uczniéw w 2015 r.

Rysunek 4.1. przedstawia Srednie wyniki uczniéw oraz dane ilustrujace zréznicowanie wynikow
w poszczegolnych krajach. Ranking krajow jest uporzadkowany wedtug wartosci Srednich: od naj-
wyzszych do najnizszych. Wyniki sg w skali wzorcowej?. Po prawej stronie tabeli zilustrowano za

pomoca wykresu zréznicowanie osiggnie¢ ucznidow z kazdego kraju.

Najlepszy wynik uzyskali uczniowie z Singapuru. Sredni wynik uczniéw z tego kraju (625 punktéw)
byt znaczaco wyzszy od srednich wszystkich innych krajéw uczestniczacych w badaniu. Kolejna
grupa obejmuje 4 inne kraje i regiony azjatyckie: Hongkong, Koree Potudniowg, Tajpej (stolice Taj-
wanu) oraz Japonie (od 593 do 602 punktéw). Wysoki wynik uzyskali uczniowie z Rosji i Irlandii Pét-
nocnej (556 punktéw). Dalsze w kolejnosci sg wyniki Anglii, Irlandii, totwy, Norwegii i Litwy (567
i 566 punktéw).

Sredni wynik polskich uczniéw wyniést 520 punktéw, co dato Polsce 26 miejsce w rankingu. Punk-
towy wynik, jak kazdy pomiar, wigze sie z niepewnoscia, ktéra dzieki metodom statystycznym mo-
zemy oszacowac. Dla oszacowania sredniego wyniku Polski btagd pomiaru wynidést 2,7 punktu, co
0znacza, ze sredni wynik polskich ucznidéw czwartej klasy szkoty podstawowej miesci sie w 95-pro-
centowym przedziale ufnosci 515-525 punktéw, ktéry na wykresie ilustruje najciemniejsze pole.
Uwzglednienie tej niepewnosci pomiarowej powoduje, ze sredni wynik polskich dzieci jest staty-
stycznie nieodréznialny od osiggnie¢ uczniéw z 9 krajéw: Portugalii, Danii, Wegier, Turcji, Szwe-
¢ji, Niemiec oraz Australii, Wtoch i Butgarii. Statystycznie istotnie wyzszy wynik uzyskali uczniowie
z 19 krajéw, nizszy — uczniowie z 26 krajow. Oczywiscie informacja o miejscu kraju ma charakter
wzgledny. Miejsce kraju zalezy bowiem od tego, ile i jakie kraje uczestniczyty w badaniu, a niektére

kraje nie s3 w nim w petni reprezentowane (np. Belgia, Chiny czy Tajwan).

3 Srednia 500 punktéw na skali standaryzowanej (500; 100) odpowiada $redniemu wynikowi w badaniu TIMSS 1995 (zob. rozdziat 3).



Osiagniecia matematyczne G

Rysunek 4.1. Sredni wynik uczniéw w zakresie osiggnie¢ matematycznych i jego zréznicowanie w krajach i regionach biora-

cych udziat w badaniu TIMSS 2019

Istotnos¢
Srednia Btad stand. od sredniej
miedzynarodowej 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750

Singapur 625 39 A
Hongkong 602 33 A
Korea Potudniowa 600 2,2 A
Tajwan (Tajpej) 599 1,9 A
Japonia 593 1,8 A
Rosja 567 33 A
Irlandia Pétnocna 566 2,7 A
Anglia 556 3 A
Irlandia 548 2,5 A
totwa 546 2,6 A
Norwegia 543 2,2 A
Litwa 542 2,8 A
Austria 539 2 A
Holandia 538 2,2 A
USA 535 2,5 A
Czechy 533 2,5 A
Belgia (Flamandzka) 532 1,9 A
Cypr 532 29 A
Finlandia 532 2,3 A
Portugalia 525 2,6 A
Dania 525 1,9 A
Wegry 523 2,6 A
Turcja 523 4,4 A
Szwecja 521 2,8 A
Niemcy 521 23 A
Polska 520 2,7

Australia 516 2,8 A
Azerbejdzan 515 2,7 A
Butgaria 515 43 A
Wiochy 515 24 A
Kazachstan 512 2,5 A
Kanada 512 1,9 A
Stowacja 510 3,5 A
Chorwacja 509 2,2 A
Malta 509 1,4 A
Serbia 508 3,2 A
Hiszpania 502 2,1

Armenia 498 2,5

Albania 494 34

Nowa Zelandia 487 2,6 v
Francja 485 3 v
Gruzja 482 3,7 v
ZEA 481 1,7 v
Bahrajn 480 2,6 v
Macedonia Pétnocna 472 53 v
Czarnogora 453 2 v
Bosnia i Hercegowina 452 24 v
Katar 449 34 v
Kosowo 444 3 v
Iran 443 3,9 v
Chile 441 2,7 v
Oman 431 3,7 v
Arabia Saudyjska 398 3,6 v
Maroko 383 43 v
Kuwejt 383 4,7 v
RPA 374 3,6 v
Pakistan 328 12 v
Filipiny 297 6,4 v
Moskwa 593 2,2 A
Dubaj 544 1,6 A
Quebec 532 2,3 A
Madryt 518 2,2 A
Ontario 512 33 A
Abu Zabi 441 2,2 v

Zielone i czerwone tréjkaty oznaczaja, odpowiednio, wynik wyzszy i nizszy od $redniej wzorcowej.
Stupki po prawej stronie ilustruja srednig wartos¢ srednig oraz odlegtosci miedzy precentylami.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in. (2020).
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B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistéw w matematyce i przyrodzie

Na Rysunku 4.1. widoczne s3 spore réznice w $rednich wynikach. Kraje z najwyzszymi srednimi
osiagnety rezultat zblizony do 600 punktéw lub wyzszy, a w 6 krajach Srednia byta nizsza niz 400
punktéw, w tym zaledwie 328 punktéw w Pakistanie i 297 punktéw na Filipinach. Zauwazmy tez,
ze wiekszos¢ krajéow znajdujacych sie w srodkowej czesci tabeli ma zblizone wyniki, co jest wi-
doczne zwtaszcza wsrdd krajow europejskich. W Europie wyrdzniajg sie jedynie kraje batkanskie:
Czarnogéra, Bosnia i Hercegowina oraz Macedonia Pétnocna - niskie wyniki uzyskali tez uczniowie
z Francji. Wyniki pozostatych krajow (z wyjatkiem najlepszej w Europie Ros;ji) sg bardzo podobne.
O nieznacznych réznicach swiadczy tez spora liczba krajow europejskich majacych wynik staty-
stycznie nieodréznialny od wyniku Polski.

Zréznicowanie wynikow

GLOWNE WNIOSKI

42

= Zréznicowanie wynikéw osigganych przez uczniéw w czwartej klasie jest waznym problemem - ba-
danie TIMSS jest kolejnym dowodem, ze osiagniecia uczniéw w kazdym z krajéw znacznie sie réznia,
a réznice te maja wieksze znaczenie niz réznice miedzy krajami.

= Zréznicowanie wynikéw polskich uczniéw jest umiarkowane - relatywnie niewielu uczniéw osigga
bardzo stabe wyniki (ok. 5 proc.), ale tez niewielu osigga najwyzsze wyniki (ok. 8 proc.).

Ranking krajow oparty jedynie na Sredniej niewiele méwi o osiggnieciach wszystkich uczniéw.
W kazdym z badanych krajow wielu uczniéw osigga stabe wyniki, ale sg tam tez uczniowie z bar-
dzo dobrymi wynikami. Petniejsza wiedza o poziomie umiejetnosci uczniéw — uzyteczna zwtasz-
cza dla polityki edukacyjnej - kryje sie w rozktadach wynikéw.

Zréznicowanie wynikéw ilustruje prawa cze$¢ Rysunku 4.1. Stupki dla kazdego kraju pokazuja,
obok sredniego wyniku (czes¢ stupka wyrézniona czarnym kolorem), punkty centylowe - od 5
centyla do 95 centyla, zwyrdzniong wartoscig 25 i 75 centyla. Warto$¢ 5 centyla odcina 5 proc.
najnizszych wynikéw, warto$¢ 95 centyla - 5 proc. najlepszych. Wiemy dzieki temu, jak stabi sa
uczniowie, ktérzy osiagaja bardzo niskie wyniki w danym kraju i jak dobrzy sa najlepsi uczniowie.
O ile np. Polska i Niemcy majg bardzo podobny sredni wynik, to przygladajac sie szerokosci stup-
kow ilustrujacych réznice miedzy centylami mozna zauwazy¢, ze umiejetnosci polskich uczniow
sg bardziej zréznicowane niz w Niemczech. Potwierdza to tez wartos¢ odchylenia standardowego,
ktére w Polsce wyniosto 77 punktéw, a w Niemczech 70 punktow.

Punkty centylowe pozwalajg przyjrze¢ sie naturze zréznicowania. R6znice wartosci poszczegol-
nych centyli s3 miarg skosnosci rozktadu i pokazuja, na ile wyniki uczniéw najstabszych, jak i tych
osiggajacych najlepsze wyniki, réznig sie od $redniej. R6znica miedzy 5 proc. uczniéw osiggajacych
najnizsze wyniki a srednim wynikiem w Polsce jest wyzsza niz r6znica miedzy 5 proc. najlepszych
uczniéw a Srednia. Problem ten jest znacznie wiekszy w majacej podobny $redni wynik co Polska
Butgarii, gdzie wyniki najstabszych uczniéw sa jeszcze nizsze niz w Polsce, przy podobnym wyniku

najlepszych uczniow.



Osiggniecia matematyczne

Dla zobrazowania zréznicowania wynikow ucznidéw skale matematyczna badania TIMSS podzielo-
no na poziomy. Na skali wynikéw TIMSS okre$lono cztery wartosci progowe: 400, 475, 550 i 625,
ktére pozwalajg zdefiniowad piec przedziatéw i wyliczy¢ odsetki ucznidw, ktérzy przekroczyli kolej-
ne progi. Kazdy z poziomédw ma charakterystyke jakosciowa: poniewaz wiemy, jaka trudnos¢ maja
zadania wykorzystane w pomiarze osiggnie¢, do kazdego poziomu mozemy przypisa¢ konkretne
zadania i umiejetnosci, ktére zazwyczaj uczniowie posiadajg na okreslonym poziomie (por. Kona-
rzewski i Bulkowski, 2016, s. 30-31). Charakterystyki pozioméw zostaty zaktualizowane od poprzed-
niej edycji badania na podstawie zawartosci nowych zadan wykorzystanych w tescie TIMSS 2019.
Te zestawy umiejetnosci, okreslane jako miedzynarodowe poziomy odniesienia (international ben-
chmarks) umozliwiajg bardziej intuicyjng interpretacje wynikéw i odwotanie sie do zawartosci testu

wykorzystanego w badaniu.

Kazdy uczen, w zaleznosci od osiggnietego wyniku, jest klasyfikowany na jednym z pieciu pozio-
moéw. Przyktadowo, uczen, ktéry uzyskat 460 punktow w tescie z matematyki, jest klasyfikowany
do drugiego poziomu, uczen, ktéry zdobyt 549 punktéw — do trzeciego poziomu, a ten z 550 punk-
tami — do poziomu czwartego. Charakterystyki pozioméw sa kumulatywne: zaktada sie, ze uczen,
ktoéry pokonat dany prég, umie wszystko, co umiejg uczniowie na nizszych poziomach. Rysunek
4.2 pokazuje rozktady procentowe uczniéw na poszczegdlnych poziomach w wybranych krajach.
Szczegdlnie pomocne w interpretacji zré6znicowania wynikéw w poszczegdlnych krajach iréznic
miedzy krajami sg odsetki uczniéw uzyskujacych najstabsze i najlepsze wyniki. W Singapurze, kraju,
ktory ma najlepszy sredni wynik, najwyzszy poziom osiggneta ponad potowa czwartoklasistéw (54
proc.). W Hongkongu, Korei, Tajwanie i Japonii byto to ok. 1/3 uczniéw. W Polsce - zaledwie 8 proc.
W grupie najstabszych uczniéw (ponizej 400 pkt) znalazto sie 7 proc. uczniéw.
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Tabela 4.4. Opis umiejetnosci ucznidw na poszczegdlnych poziomach osiggnie¢ matematycznych

Wyniki na
Poziom skali TIMSS Uczniowie zazwyczaj potrafig
od:
Zaawansowany 625 " rozwigzywac kilkuetapowe zadania tekstowe
Uczen uzywa = znalez¢ kilka rozwigzan przedstawionego problemu
wiadomosci ) ® uzasadnic swoje rozwiazanie, uzywajac matematycznych argumentow
.z.matematykl . = wykorzystywac wtasnosci dwu- i tréjwymiarowych figur do rozwigzania
i innych dziedzin
. . problemu
do rozwigzywania AT
i uzasadniania = rysowac linie rownolegte
rozwigzan ztozonych " obliczac obwody figur
probleméw " interpretowac¢ dane z wykreséw, diagraméw i tabel w celu rozwigzania
ztozonych problemoéw
= wykorzystywac wtasnosci utamkéw do rozwigzywania problemoéw
Wysoki 550 ® zaokraglac liczby naturalne
Uczen uzywa " wykonywac dziatania na utamkach
wiadomosci _ " interpretowac dane z wykresow, diagraméw i tabel w celu rozwigzania
z mat'ematykl' do problemu
rozwiazywania " poréwnywac dane z kilku zrédet informacji
ztozonych - . . . .
probleméw wykorzystywac wiasnosci liczb naturalnych do rozwigzywania dwuetapo-
wych zadan tekstowych
" uzywac osi liczbowej
" rozpozna¢ wyrazenie arytmetyczne opisujgce przedstawiong sytuacje
i opisa¢ wyrazeniem arytmetycznym przedstawiona sytuacje
" rozwigzywac proste zadania zwigzane z pomiarami
" klasyfikowac i poréwnywac ksztatty figur ptaskich, bryt i katow na podsta-
wie ich wiasnosci
" rozpoznawac figury symetryczne
® zauwazac zwigzki miedzy ksztattami dwu- i tréjwymiarowymi
Sredni 475 " dodawac i odejmowac trzy- i czterocyfrowe liczby naturalne
Uczen uzywa " mnozyc¢ i dzieli¢ liczby trzycyfrowe przez liczbe jednocyfrowg
destawoyvych " dodawa¢ utamki dziesietne
wiadomosci ® rozpoznawac ksztatty figur ptaskich i bryt na podstawie ich wtasnosci
z matematyki do L L : -
. . " dobiera¢ odpowiednig jednostke do mierzonych obiektéw
rozwiagzywania . . ) . .
A " interpretowac informacje zawarte w diagramach, wykresach i tabelach
prostych probleméw ) i i
" rozwigzywac dwuetapowe zadania tekstowe
" wykonywac obliczenia zegarowe
Niski 400 " dodawa¢, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ jedno- i dwucyfrowe liczby
Uczen wykazuje naturalne
sie podstaIV\{ami = rozwiazywac bardzo proste zadania tekstowe
wiadomosci = odczytywad i uzupetniac proste diagramy i tabele
z matematyki . . .
® rozpoznawac typowe dwu- i trzywymiarowe ksztatty geometryczne
" zinterpretowac graficzng posta¢ utamkdéw zwyktych
Ponizej niskiego ponizej 400 " nie posiada podstawowych umiejetnosci z poziomu niskiego

Uczen bez
podstawowych
wiadomosci

z matematyki

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie IEA: Trends in International Mathematics and Science Study — TIMSS 2019.
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Rysunek 4.2. Odsetek ucznidw na poszczegdlnych poziomach osiggnie¢ matematycznych 2019

Osiagniecia matematyczne G

Singapur (595) 3 30 54

Hong Kong (531) i ___40____38__
X I e Y A

Korea Potudniowa (588) 4 40 37

Tajwan (Tajpej) (558) 0 4 41 37
J Japonia (562) a ———*———?—

i
. , P I e e S
Irlandia Pétnocna (518) 11 26

Anglia (537) 13 21
Rosja (567) 8 ———————20—
Irlandia (528) 3 15
Turcja (526) . 2 15
) 12 \18 L' ! ' ! ' |
Stany Zjednoczone (539) 16 7 14
Litwa (538) ‘15 35 13
Norwegia (539) 1‘5 13
Cg r(511) | - ————30——?
’r_ot\\/:/)a (542) 13 ‘ 11
Finlandia (555) ‘ 17 31 11
Czechy (534) ‘ 18 ‘ 32 10
Australi: (533) 2\0 _____26_?
Austria (522) 14 36 9
Wegry (529) ‘ 19 30 9
Portu eagﬁz (504) | - | ————*——9
Dgania (522) ‘ 20 ‘ 29 8
. | e I S A A
Belgia (Flamandzka) (501) 17 32 8
Butgaria (521) ) _____29__8
Polska (531) 20 ‘ 28 8
L | | L' ! ' ! ' |
Azerbejdzan (427) 20 28 8
Szwecja (537) | - | _____28__8
Holandia (518) 14‘ 37 7
Serbia (517) 21 25 7
ZEA (473) L | - ———19——7
\ | |
Kanada (523) 23 6 6
. | | I N A A A
Nowa Zelandia (503) 27 19 3
Niemcy (518) 21 ‘ 30 6
Albania (489) ‘ 24 21 5
i | A A
Stowacja (521) 20 26 5
Malta (496) 2‘2 27 5
) , | I A S A
Macedonia Pétnocna (426) 26 16 5
I I A N A
Kazachstan (494) 24 24 5
A | N I A A A
Bahrajn (493) 27 17 4
Wtochy (510) 22 ‘ 26 4
Chorwacja (524) ‘ 25 ‘ 24 4
. J | | S I
Hiszpania (511) 26 PE] 4
. | | S A
Francja (488) 28 18 3
L | | I A
Oman (435) 29 3
. L | I N A
Gruzja (454) 28 17 E]
. | | L/ ' ! | |
Armenia (466) 28 20 3
| I A
Katar (449) 30 12 2
Iran (441) ‘ 29 ‘ 11 2
. ! | | | L/ | |
Czarnogéra (453) 33 10 1|
I L
Maroko (374) 5 1
RPA (324) I A A A A . q
. . L..! ' | | L
Arabia Saudyjska (402) 5 1
Kuwejt (392) S _ﬁ
[ [ B
Kosowo (413) 36 7 1
Chile (469) [ I | | - | ———1
PR . [ | | | N A
Bosnia i Hercegowina (459) 36 1!
[

Pakistan (290)
Filipiny (249)

M ponizej niskiego (do 400) M niski (400 - 474) M $redni (475 - 549)

W wysoki (550 - 624) M zaawansowany (625 i wiecej)

Kraje uporzadkowano wedtug odsetka uczniéw na poziomie zaawansowanym. W nawiasie obok nazwy kraju podano sredni wynik.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Mullis i in. (2020).
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Wyniki pomiaru a pte¢ uczniow

GLOWNE WNIOSKI
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= Polska nalezy do grupy 27 krajéw, w ktérych chtopcy poradzili sobie z zadaniami matematycznymi
nieznacznie lepiej od dziewczynek (statystycznie istotna réznica 8 punktéw).

= Mimo wyzszej $redniej, osiagniecia chtopcow sa bardziej zréznicowane: wiecej chtopcdéw osigga
bardzo stabe i bardzo dobre wyniki; umiejetnosci dziewczynek sa bardziej wyréwnane.

Waznym wynikiem badania TIMSS jest réznica miedzy osiggnieciami chtopcow i dziewczynek. Sy-
tuacje w poszczegolnych krajach ilustruje Rysunek 4.3. Réznice ptci sg pokazane w postaci kolumn
wskazujacych wielkos¢ i kierunek kazdej réznicy oraz to, czy réznica byta istotna statystycznie
(wskazywana przez ciemniejszy kolor). Kraje sg przedstawione wedtug rosnacej réznicy miedzy

dziewczynkami i chtopcami.

Chtopcy uzyskali istotnie wyzszy wynik od dziewczynek w niemal potowie krajéw uczestniczacych
w badaniu (27 krajach), a w 4 odnotowano niewielka przewage dziewczat. W pozostatych 24 kra-
jach réznice miedzy ptciami byly nieistotne statystycznie. Polska nalezy do grupy krajéw, w ktérych
chtopcy poradzili sobie zzadaniami matematycznymi nieznacznie lepiej od dziewczynek (staty-

stycznie istotna réznica 8 punktow).



Rysunek 4.3. Réznice miedzy srednim wynikiem chtopcéw i dziewczynek w matematyce.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Mullis i in. (2020).
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Warto zwrdécic tez uwage na zréznicowanie umiejetnosci. W Polsce umiejetnosci chtopcow sa nie-
co bardziej zréznicowane: wiecej chtopcéw znajduje sie w grupach uczniéw o najnizszych i naj-
wyzszych umiejetnosciach, natomiast dziewczat jest wiecej wsréd ucznidéw o Srednim poziomie
umiejetnosci. Podobng prawidtowos¢ zaobserwowano tez w badaniu PISA 2018 r. (Sutowska i Mar-
ciniak, 2020, s. 144). Do réznic w umiejetnosciach matematycznych dziewczynek i chtopcédw wréci-
my jeszcze w dalszej czesci tego rozdziatu.

Rysunek 4.4. Rozktady wynikéw dziewczat i chtopcéw w Polsce
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Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Wyniki pomiaru a wiek uczniow

GLOWNE WNIOSKI

= Kraje, w ktorych dzieci byty relatywnie starsze, osiggaty na ogét lepsze wyniki, ale wiek w niewielkim
stopniu determinuje wynik kraju.

= Podobnie jak w 2015 r., na strukture wieku badanych czwartoklasistow wptyneto wdrazanie refor-
my obnizenia wieku szkolnego. Zdecydowana wiekszos$¢ uczniéw objetych badaniem TIMSS 2019
w Polsce urodzita sie w latach 2008-2009. W 2019 r. nizsze wyniki uzyskali najmfodsi i najstarsi
czwartoklasisci: urodzeni w Il potowie 2009 . i | potowie 2008.

Zagadnienie wieku ucznidéw i polskiej specyfiki w tym zakresie oméwiono juz w rozdziale 2. Przy-
pomnijmy tylko, ze wedtug zatozen IEA, miedzynarodowa populacja uczniéw, z ktdrej dobiera
sie préby krajowe, obejmuje dzieci Srednio w wieku 10 lat, znajdujace sie w czwartym roku nauki
w szkole podstawowej. Zaktada sie przy tym, ze $redni wiek badanych uczniéw nie powinien by¢
nizszy niz 9,5 roku zycia). W praktyce dzieci uczestniczace w badaniu bardzo sie r6znia: od 9,6 roku
we Wioszech po 11,5 w Republice Potudniowej Afryki. W Polsce $redni wiek uczniéw uczestnicza-
cych w badaniu wynidst niecate 10,3 roku. Réznice w srednim wieku uczniéw przektadaja sie na
réznice w $rednich wynikach poszczegélnych krajéw, a co za tym idzie, ma to znaczenie dla sred-
niego wyniku danego kraju.

Poréwnanie srednich wynikéw krajow i Sredniego wieku ucznidw pokazuje, ze kraje, w ktérych
wziely udziat starsze dzieci, uzyskiwaty na ogét wyzsze wyniki (por. Konarzewski i Bulkowski, 2016,
s. 36). Mimo to Sredni wiek ucznidéw w niewielkim stopniu determinuje wyniki pomiaru osiggnie¢
matematycznych. Swiadczy o tym spora liczba krajéw (zwtaszcza w grupie tych, w ktérych w ba-
daniu wziely udziat relatywnie mtodsze dzieci), w ktérych $rednie wyniki sa bardzo rozproszone
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wzgledem linii wyznaczajacej trend: w czesci z nich wyniki sa duzo nizsze niz wynikatoby to z wie-
ku uczniéw, a w innych duzo wyzsze. W tej grupie znalazty sie zwtaszcza kraje azjatyckie, ale tez
np. Wiochy, Cypr, Anglia i Irlandia Pétnocna. R6znice miedzy srednimi wynikami sa duzo mniejsze
w grupie krajéw, w ktérych srednia wieku jest najwyzsza.

Rysunek 4.5. Srednie wyniki z matematyki i $redni wiek w krajach bioracych udziat w badaniu. Na wykresie pominieto 3 kraje
z najnizszymi wynikami: Filipiny, Pakistan i RPA
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Réwnie wazne dla interpretacji wynikéw sa réznice wewnatrzkrajowe. W zdecydowanej wiekszosci
systeméw edukacyjnych rok szkolny zaczyna sie mniej wiecej w tym samym czasie dla wszystkich
uczniéw. Poniewaz daty urodzenia dzieci sa roztozone na poszczegdlne miesigce, to w naturalny
sposob powstaja réznice w wieku uczniéw. Moga je powieksza¢ mozliwosci wczesniejszego wysy-
tania dzieci do szkoty lub odraczania obowigzku szkolnego. W kolejnych latach réznice dodatkowo
moze pogtebia¢ dodatkowo powtarzanie klasy — co ma znaczenie zwtaszcza na kolejnych etapach
edukacyjnych - a takze to, w jakim wieku dzieci i rodzice decyduja o wyborze kolejnej szkoty czy
rodzaju Sciezki edukacyjne;j.

W wielu badaniach zaobserwowano zwigzek wieku biologicznego z osigganymi wynikami, kté-
ry jest silniejszy wsréd mtodszych dzieci, a wraz z wiekiem maleje (Bedard i Dhuey, 2006; Dhuey,
2019). Badacze edukacyjni sg jednak zgodni, ze trudno jest okresli¢ optymalny wiek rozpoczyna-
nia nauki w szkole. Wynika to z tego, ze konsekwencje wczesniejszego lub pézniejszego rozpoczy-
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nania nauki w szkole zaleza od wielu czynnikdéw, w tym przede wszystkim charakterystyk syste-
mow edukacyjnych i lokalnego kontekstu procesu nauczania. W Anglii dzieci rozpoczynajg nauke
w szkole relatywnie wczednie — wiekszos¢ dzieci we wrzesniu roku, w ktérym osiggna 4. rok zycia.
Nie oznacza to oczywiscie, ze lekcje dla tak matych dzieci wygladaja tak samo jak lekcje w starszych
klasach. W Polsce do konca trzeciej klasy dominuje nauczanie zintegrowane, ktére znacznie rozni
sie od typowych lekgji w klasie czwartej, podczas gdy w niektérych systemach juz od pierwszej
klasy szkoty podstawowej wprowadza sie regularne lekcje matematyki.

Przedmiotem licznych analiz jest tez wptyw wieku, w ktérym uczen rozpoczyna nauke w szkole, na
osiggniecia edukacyjne. Wptyw ten nie wynika jedynie z dtugosci nauczania, ale moze tez by¢ efek-
tem innych czynnikéw, np. réznic w gotowosci szkolnej dzieci. Niski poziom gotowosci moze powo-
dowac negatywne doswiadczenia zwigzane ze szkota, natomiast wysoki moze wptywaé na popra-
we przekonania o wtasnych mozliwosciach i motywacje do nauki. Znaczenie ma takze dynamika
interakcji w klasie szkolnej — co wigze sie z kolei z efektem relatywnego wieku uczniéw w klasie.

Jak réznig sie osiggniecia matematyczne polskich uczniéw ze wzgledu na wiek? Z czego wynikaja te
réznice? Odpowiedzi na te pytania daja dane w Tabeli 4.5. Pokazano w niej charakterystyki uczniow
ze wzgledu na rok urodzenia - ale uwzgledniono tez to, czy uczniowie urodzili sie w pierwszej
czy w drugiej potowie roku, co - jak pokazano w rozdziale 3 — miato szczegdlne znaczenie w roku
szkolnym 2018/2019. Wéréd czwartoklasistéw, ktdrzy zaczeli nauke w pierwszej klasie jako 7-latki,
czyli urodzonych w roku 2018, jest nieco mniej dziewczat niz w roczniku 2009. Odsetek dziewczy-
nek maleje wraz z wiekiem uczniéw - nie jest to jednak réznica istotna statystycznie. Widoczne sg
takze réznice w wartosci wskaznika statusu spoteczno-ekonomicznego miedzy czwartoklasista-
mi urodzonymi w 2008 i 2009 r. - nie sg one jednak znaczace. W przypadku postrzeganych przez
rodzicow umiejetnosci dziecka w czasie rozpoczynania nauki w klasie pierwszej - widoczne sa
natomiast réznice na korzys¢ czwartoklasistow urodzonych w pierwszej potowie 2009 r. i drugiej
potowie 2008 r. Podobny wzor wida¢ w réznicach $rednich osiggnieé¢ matematycznych ucznidw.
Swiadczy¢ to moze o tym, ze uczniowie w tych grupach sa mato reprezentatywni w poréwnaniu
ze swoimi rowiesnikami, ktdrzy w przypadku uczniéw z pierwszej potowy 2008 r. uczyli sie juz
w klasie piatej, a w przypadku uczniéw z drugiej potowy 2009 r. byli, w wyniku odroczenia, jeszcze

w klasie trzeciej szkoty podstawowej.
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Tabela 4.5. Wybrane charakterystyki badanych uczniéw z rocznikéw 2008 i 2009 i ich osiggniecia matematyczne*

Rok urodzenia | pot. 2008 1l pot. 2008 Il pot. 2009 | pot. 2009
(L;TZ\E’VZ;‘&Z;OW W probie N 391 1715 1566 1136
Procent dziewczynek % 45 49 49 52
Bt. stand. 2,7 1,6 1,5 1,8
Status spoteczno-ekonomiczny Srednia -0,11a -0,09 a 0,11b 0,09b
Bt. stand. 0,07 0,03 0,04 0,06
Umiejetnosci poczatkowe Srednia 10,35 a,b 10,68 a 10,58 a 10,28 b
Bt. stand. 0,12 0,05 0,06 0,06
Osiggniecia matematyczne Srednia 510a 524 b 527b 515a
Bt. stand. 4,93 3,3 3,17 3,78

* Wskazniki statusu spoteczno-ekonomicznego oraz umiejetnosci poczatkowych oméwiono w rozdziale 6. Litery wyznaczaja
grupy jednorodne (w wierszach) — jesli obok dwdch wartosci jest ta sama litera, oznacza to, ze nie ma miedzy nimi istotnych
statystycznie réznic. W przypadku osiagnie¢ matematycznych skrajne grupy wiekowe (kolumny 3 i 6) maja jednak wyniki istotnie
rézne od ucznidéw z4 i 5 kolumnie.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Réznice wieku mogty wptyna¢ na sredni wynik osiagniety przez polskich czwartoklasistéw w 2019r.,
ale nie byt to czynnik znaczacy. Gdyby badani byli tylko uczniowie urodzeni w drugim pétroczu 2008
i w pierwszym potroczu 2009 r. Sredni wynik polskich uczniéw wynidstby ok. 524-527 pkt, czyli byt-
by wyzszy o kilka punktéw. Jest tak dlatego, ze wyniki czwartoklasistow urodzonych w poszczegdl-
nych miesigcach sa wewnetrznie zréznicowane: wiek badanych uczniéw wyjasnia niewielkg czesc¢
zréznicowania wynikéw: wérdd czwartoklasistow w okreslonym wieku, np. majacych 10 lat, jest wie-
lu uczniéw osiagajacych wysokie wyniki — ale jest tez sporo uczniéw z niskimi wynikami.

Mocne i stabe strony polskich uczniow

GLOWNE WNIOSKI

= Pod wzgledem rodzajéw umiejetnosci poznawczych, polscy czwartoklasisci relatywnie gorzej radzili sobie
ze stosowaniem wiedzy, a nieco lepiej z zadaniami dotyczacymi rozumowania — wykorzystania wiedzy i pro-
cedur do rozwiagzywania nietypowych i wieloetapowych probleméw.

" Rozwigzania polskich czwartoklasistow pokazuja, ze w czesci zadan problemem byto to, ze zadanie
wymagato wiedzy, z ktérg uczniowie nie zetkneli sie jeszcze na lekcjach matematyki. W niektérych
zadaniach widoczne byto bardzo powierzchowne opanowanie umiejetnosci (np. pojecia obwodu
prostokata). Uczniowie gorzej radzili sobie z zadaniami, ktérych opanowanie wymaga wielu ¢wi-
czen (np. algorytmow dziatan pisemnych).

Testy osiggnie¢ matematycznych wykorzystane w TIMSS maja ztozong strukture, a duza liczba
wykorzystanych zadarn umozliwia pokazanie bardziej szczegétowych informacji o osiagnieciach
uczniéw. Mocne i stabe strony uczniéw w odniesieniu do poszczegdlnych tresci matematycznych
mozna okresli¢, poréwnujac ich srednie wyniki w kazdej z podskal z ogdlng skalg osiggnie¢ ma-
tematycznych. W zdecydowanej wiekszosci krajéw wystepuja znaczace réznice w wynikach w co
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najmniej jednej dziedzinie. Najczesciej uczniowie lepiej radza sobie z dziedzing liczby (27 z 56 kra-
jow), w nastepnej kolejnosci z dziedzing pomiary i geometria (19 krajéw), a nastepnie z elementami
statystyki (11 krajéw). Polscy czwartoklasisci nieznacznie lepiej poradzili sobie z zadaniami z dzie-
dzin pomiary i geometria oraz elementy statystyki (zob. Tabela 4.6).

Zadania wykorzystane w badaniu podzielono tez, o czym juz pisaliémy, ze wzgledu na umiejetnosci
poznawcze uczniéw. Podziatu dokonano na takie zadania, ktére mierza znajomos¢ podstawowych
wiadomosci matematycznych ucznidéw — wiedza; wykorzystanie wiedzy w zagadnieniach typowych
- stosowanie oraz wykorzystanie wiedzy w zagadnieniach problemowych, ktére wymagaja od ucznia
przeprowadzenia bardziej zZtozonych operacji — rozumowanie. Pod tym wzgledem zréznicowania kra-
jowe byly mniejsze niz w zakresie tresci przedmiotowych. W najwiekszej liczbie krajow (25) uczniowie
mieli przewage w zadaniach z rozumowania, a w 24 w zadaniach z dziedziny stosowanie. W dziedzinie
wiedza przewage mieli uczniowie jedynie z 7 krajéw. Polscy uczniowie relatywnie gorzej radzili sobie
z dziedzing stosowanie, a nieco lepiej w zadaniach dotyczacych rozumowania (zob. Tabela 4.6.).

Kazde zadanie uzyte w badaniu pokazuje poziom opanowania pewnych umiejetnosci matema-
tycznych. Aby jednak oceni¢, ktére umiejetnosci opanowane sg lepiej, a ktére gorzej, nie wystarczy
wprost poréwnac odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniach przypisanych do réznych umie-
jetnosci. Przypusé¢my bowiem, ze chcemy oceni¢, na jakim poziomie polscy uczniowie opanowali
umiejetnos¢ dziatan na utamkach. Nie mozemy w tym celu poréwnywac osiggnie¢ w zadaniach
wymagajacych obliczer utamkowych z osiggnieciami w zadaniach wymagajacych innych umie-
jetnosci, np. wykonywania dziatarh na liczbach naturalnych. W ten sposéb dowiedzielibysmy sie
co najwyzej, ze jedne zadania uzyte w badaniu byly trudniejsze niz inne. Dla uczniéw i uczennic
czwartej klasy dodawanie utamkéw jest zazwyczaj trudniejsze niz np. algorytm pisemnego doda-
wania. To jest oczywiste i niewiele wnosi do naszej wiedzy.

Badania miedzynarodowe, takie jak TIMSS, daja jednak mozliwos¢ poréwnania poziomu opano-
wania poszczegdlnych umiejetnosci przez ucznidw krajow uczestniczacych w badaniu. Dzieki
temu mozna oceni¢, czy polscy uczniowie rozwijaja je w zadowalajagcym zakresie w poréwnaniu
do uczniéw z innych krajow. Gdy zatem bedziemy méwi¢ o umiejetnosci lepiej opanowanej, be-
dziemy mieli na mysli to, ze zadania, w ktérych trzeba wykazac sie ta umiejetnoscia, miaty w Polsce
wyzszy odsetek poprawnych rozwigzan niz $rednia dla krajéw uczestniczacych w badaniu. Dane
TIMSS umozliwiaja tez dokonywanie poréwnan miedzy dowolnymi parami krajow, ale przedsta-
wienie wynikéw tych poréwnan, nie wspominajac o ich interpretacji, trudno sobie wyobrazié.
Dlatego poréwnania ograniczamy do siedmiu krajéw, co uznalismy za bardziej informatywne od
poréwnywania wynikéw polskich uczniéw z dos¢ abstrakcyjng srednig miedzynarodowa. Dwa
z tych krajow — Butgaria i Japonia - uczestniczyly w badaniu w wersji papierowej, tak jak Polska.
Pozostate — Kanada, Czechy, Finlandia, Francja, Niemcy — uzywaty wersji elektronicznej. Wybralismy
kraje o bardzo réznych tradycjach nauczania matematyki i r6znym poziomie umiejetnosci mate-
matycznych uczniéw mierzonych wynikiem catego badania. Nie wszystkie zadania, ktérymi chce-
my sie postuzy¢ w tej analizie, sg ujawnione. Z tego powodu czasami podany jest tylko ogélny opis
umiejetnosci matematycznej mierzonej w zadaniu, a nie doktadna tres¢ zadania.

Tabela 4.6. Wyniki krajow europejskich na podskalach matematycznych TIMSS 2019
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2
= - g g
o | a .- w % = 0 [
srednia| SE |srednia| SE |érednia| SE |érednia| SE |srednia| SE |érednia| SE |érednia| SE
Rosja 567 3,3 | 567 | 3,4 | 571 ] 3,7 | 560 39 | 555 3 |571 36 | 573 | 3,6
Irlandia Pétnocna 566 2,7 572 3,1 | 556 3 |564 25 57433 565| 28 558 29
Anglia 556 3 | 559 33 |545| 33 | 565 3,1 | 563 3,3 |553 3,3 | 554 34
Irlandia 548 2,5 | 555 | 2,7 (540 | 2,7 | 543 3 | 550 3 |551 | 2,7 542 25
totwa 546 | 2,6 | 547 | 2,6 | 548 | 2,8 | 542 | 3,2 | 537 | 2,6 | 547 | 2,7 | 554 | 3
Norwegia 543 | 22 540 | 2 | 546 28 547 32 | 541 23 | 540 23 551 | 29
Litwa 542 28 | 538 28 (543 | 3 |545 3 |535| 28 | 547 | 2,7 | 534 | 33
Austria 539 2 | 542 1,9 542 | 24 528 2,7 540 2 |538 2,1 537 24
Holandia 538 22 533 22 53722 |549 | 3 |534 21 53622 546 | 29
Czechy 533 | 25 536 24 540 | 29 518 29 528 3 |531 26 541 28
Belgia (Flamandzka) 532 19 | 526 2 | 551 2 | 52722 546 24 | 526| 2 |530 | 2
Cypr 532 29 538 28 526 3,1 524 34 530 33 536 3 526 29
Finlandia 532 23 | 528 23 538 3 |534 28 |531 24 531 24 535 25
Portugalia 525 2,6 | 524 29 520 | 29 | 528 26 | 523 28 | 528 26 | 519 29
Dania 525 11,9 | 518 | 2,1 | 536 | 24 | 525 23 | 524 2,2 |520 23 | 535 2,2
Wegry 523 26 531 26 519 33 508 32 52526 |521| 28 522| 3
Turcja 523 | 4,4 | 525 | 4,7 | 527 | 44 510 | 45 | 514 4,4 | 531 44 509 | 51
Szwecja 521 1 2,8 | 517 2,9 521 | 34 | 527 3,5 515 3,1 | 518 28 | 536 29
Niemcy 521 23 | 517 | 21 | 531 ] 26 | 515 3,1 | 523 | 2,3 | 514 | 2,5 531 28
Polska 520 2,7 513 2,8 529 2,7 524 2,9 509 2,7 521 2,8 527 2,8
Butgaria 515 43 | 521 | 4 |522 | 49 490 56 | 511 4,1 | 518 45 509 5
Wiochy 515 24 | 522 25 510 | 32 (498 3 | 515 3 |517 26 504 29
Stowacja 510 3,5 512 3,6 | 506 | 3,7 | 506 | 41 | 502 3,3 508 | 34 522 35
Chorwacja 509 2,2 | 512 1,9 518 | 2,7 | 494 2,7 | 508 2,2 | 509 23 510 28
Malta 509 14 |512 151|497 |18 512 1,8 | 510 1,4 | 508 1,2 508 14
Serbia 508 3,2 518 29 499 37 489 42 504 33 509 35 503 37
Hiszpania 502 | 2,1 506 | 19 494 | 2,2 499 | 26 499 | 24 506 | 19 497 2
Armenia 498 | 25 518 | 23 490 | 3 446 42 497 2,7 501 | 29 | 483 | 29
Albania 494 | 34 495 | 36 496 | 34 490 | 4 492 3,7 498 | 3,3 | 490 | 3,7
Francja 485 3 480 3,2 498 | 33 476 34 483 33 | 482 3,1 480 33
Gruzja 482 | 3,7 /501 | 3,6 470 | 41 444 46 473 | 39 490 | 3,6 | 469 | 45
Macedonia Pétnocna 472 | 53 472 | 52 475 | 58 464 6,1 470 56 477 | 52 | 470 | 57
Czarnogora 453 | 2 454 22 459 | 2,1 439 | 2,7 445 | 2,1 454 | 2,1 | 463 | 2,7
Bosnia i Hercegowina 452 | 24 459 23 458 | 29 413 | 38 444 | 2,7 452 29 | 461 3
Kosowo 444 | 3 1447 | 2,8 450 | 3,3 423 | 3,7 (445 | 3,2 445 | 3 | 441 | 32

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Mullis i in. (2020).
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Z jakimi zadaniami polscy uczniowie poradzili sobie gorzej niz uczniowie w innych krajach? Przede
wszystkim byly to zadania wymagajace posiadania przez uczniéw tych umiejetnosci matematycz-
nych nauczanych w Polsce w klasie czwartej, ktére w polskich programach nauczania umieszczo-
no w drugiej potowie roku szkolnego. Wprawdzie badanie przeprowadzano w kwietniu i maju,
jednak cze$¢ uczniow mogta jeszcze nie poznac potrzebnych pojec niezbednych lub przydatnych
do rozwigzania zadania. Przykladem sg zadania, w ktérych trzeba byto obliczy¢ pole prostokata.
W Tabeli 4.7 przedstawiamy wyniki takiego zadania w Polsce i siedmiu wybranych krajach.

Tabela 4.7. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu ,Obliczanie pola prostokata” w wybranych krajach oraz odsetki po-
prawnych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badania

Ogotem Dziewczynki Chtopcy
Butgaria (p) 73 72 74
Japonia (p) 81 82 80
Kanada (e) 30 30 29
Czechy (e) 32 29 35
Finlandia (e) 23 27 20
Francja (e) 12 8 15
Niemcy (e) 28 29 28
Polska (p) 19 20 19
Kraje z testem w wersji papierowej (p) 51 52 50
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 41 41 40

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

54

W tym zadaniu odsetek poprawnych odpowiedzi polskich czwartoklasistéw zblizony jest do wy-
niku uczniéw finskich, ale jest znacznie nizszy niz uczniéw japonskich. Jest tez o ok. 31 pkt. proc.
nizszy od $redniego odsetka poprawnych odpowiedzi w krajach przeprowadzajacych badanie
w wersji papierowej. Niepokojace jest takze to, ze najczesciej pojawiajaca sie odpowiedzig (btedna)
byto dodanie dwdch wymiaréw prostokata (42 proc. uczniéw), a kolejng - podanie obwodu dane-
go prostokata (37 proc.). Moze to oznacza¢, ze znaczna cze$¢ ucznidw utozsamia rozwigzywanie
problemoéw matematycznych z obliczeniem wyniku jakiego$ dziatania na liczbach podanych w za-
daniu. Sugeruje to tez, ze wprowadzone juz w klasach 1-3 pojecie obwodu uczniowie opanowali
wyfacznie instrumentalnie — wiedzg, jak obliczy¢ obwdéd prostokata, ale niekoniecznie rozumieja
to, co licza. Takie podejscie, zaktadajace pewng odtwoérczosé, bez zrozumienia sensu dziatah, moze
powodowac trudnosci i kumulowad trudnosci w uczeniu sie matematyki w kolejnych latach.

Stabiej od swoich réwiesnikéw z innych krajéw polscy czwartoklasisci radzili sobie tez z umiejet-
nosciami, ktérych opanowanie wymaga wielu ¢wiczen. Przyktadami sg zadania, w ktérych trzeba
byto skorzystac z algorytmow dziataih pisemnych.
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Tabela 4.8. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu ,Mnozenie liczb dwucyfrowych (MP03_02)" w wybranych krajach oraz
odsetki poprawnych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badania

Ogodtem Dziewczynki Chiopcy
Butgaria (p) 75 82 68
Japonia (p) 20 94 87
Kanada (e) 27 27 28
Czechy (e) 57 63 52
Finlandia (e) 18 14 22
Francja (e) 46 49 42
Niemcy (e) 4 44 =2/
Polska (p) 31 28 34
Kraje z testem w wersji papierowej (p) 51 52 50
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 54 55 53

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

W nauczaniu matematyki na poziomie klasy czwartej algorytmy dziatan pisemnych nie we wszyst-
kich krajach sa traktowane jednakowo. W czesci krajow na opanowanie tej umiejetnosci ktadzie sie
silny nacisk juz w czwartym roku nauki (np. w Butgarii i Japonii), a w innych natomiast nie jest to
az tak istotna umiejetnos¢ (np. w Finlandii). Uczniowie finscy w tym zadaniu uzyskali niemal naj-
gorszy wynik ze wszystkich krajéw bioragcych udziat w badaniu. Podobnie stabo wypadli jedynie
uczniowie z Nowej Zelandii i Chile. Firskim uczniom nie przeszkodzito to w osiggnieciu wysokiego
poziomu pozostatych umiejetnosci matematycznych.

W Polsce na algorytmy dziatar pisemnych poswieca sie w czwartej klasie sporo czasu — ok. trzech
tygodni nauki. Wynik polskich uczniéw w zadaniu o mnozeniu liczb dwucyfrowych jest o okoto 20
punktoéw proc. nizszy od sredniego wyniku krajéw uczestniczacych w papierowej wersji badania.

Osiggniecia czwartoklasistow w zadaniach zakwalifikowanych w badaniu jako te, ktére wymaga-
ja rozumowania, silnie zalezaty od dziatu matematyki szkolnej i od sposobu opisania problemu.
Przyktadowo, polscy uczniowie dobrze sobie radzili w niektérych zadaniach wymagajacych rozu-
mowania, a takze wyobrazni geometrycznej. W zadaniu o rzucie bryty ich wynik byt o prawie 15
punktéw proc. wyzszy od sredniego wyniku w krajach, w ktérych uczniowie rozwigzywali zadania

w papierowych zeszytach testowych.

55



B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistéw w matematyce i przyrodzie

Tabela 4.9. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu,Rozumowanie - rzut bryty” w wybranych krajach oraz odsetki popraw-
nych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badania

Ogoétem Dziewczynki Chiopcy
Butgaria (p) 50 53 48
Japonia (p) 87 87 88
Kanada (e) 58 52 63
Czechy (e) 71 66 76
Finlandia (e) 84 87 81
Francja (e) 55 49 59
Niemcy (e) 75 70 80
Polska (p) 73 73 74
Kraje z testem w wersji papierowej (p) 57 55 59
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 65 62 67

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Tabela 4.10. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu ,Wtasnosci liczb naturalnych” w wybranych krajach oraz odsetki po-
prawnych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badania

Ogoétem Dziewczynki Chiopcy
Butgaria (p) 59 58 60
Japonia (p) 44 40 48
Kanada (e) 42 36 47
Czechy (e) 56 55 56
Finlandia (e) 43 41 45
Francja (e) 29 25 33
Niemcy (e) 58 54 63
Polska (p) 32 31 33
Kraje z testem w wersji papierowe;j (p) 44 43 45
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 50 49 51

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

W zadaniu, w ktérym trzeba byto wykazac sie rozumowaniem zwigzanym z wtasnosciami liczb
naturalnych, polscy czwartoklasisci uzyskali rezultat o okoto 12 punkéw proc. gorszy od Sredniej
krajéw korzystajacych z papierowej wers;ji testu. Wsréd poréwnywanych osmiu krajow gorzej po-
radzili sobie tylko uczniowie z Frandji.

Polscy uczniowie dobrze poradzili sobie zzadaniem zamieszczonym ponizej. Jest to zadanie,
w ktérym trzeba byto zastosowaé ugruntowane juz wiasnosci liczb (parzystosé — nieparzystosc)
i dostrzec dwa mozliwe rozwigzania. Zadanie okazato sie trudne - poprawnie rozwiagzato je mniej
niz ¥ uczniéw ze wszystkich badanych krajow. Polscy czwartoklasisci uzyskali w tym zadaniu naj-
lepszy wynik sposréd krajow uwzglednionych w poréwnaniach.
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Rysunek 4.6. Przyktadowe zadanie mierzace umiejetnos¢ rozumowania w obszarze liczb

auczycielka chce podzieli¢ 30 uczniow na grupy tak, zeby:
N lka ch dzieli¢ 30 tak, zeb
25 « w kazdej grupie bylo tyle samo uczniow oraz

« w kazdej grupie byla nieparzysta liczba uczniow.

Podaj dwa rozne sposoby podzialu uczniéw na takie grupy.
Sposéb 1

Liczba grup:

Liczba uczniow w kazdej grupie:

Sposdb 2

Liczba grup:

Liczba uczniow w kazdej grupie:

Tabela 4.11. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu mierzacym stosowanie wiasnosci liczb naturalnych (MP06_03) w wy-
branych krajach oraz odsetki poprawnych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i kom-
puterowej (e) badania

Ogodtem Dziewczynki Chlopcy
Butgaria (p) 19 20 18
Japonia (p) 25 23 27
Kanada (e) 23 21 24
Czechy (e) 29 23 34
Finlandia (e) 23 22 24
Francja (e) 12 12 11
Niemcy (e) 25 20 30
Polska (p) 32 33 32
Kraje z testem w wersji papierowe;j (p) 24 24 25
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 24 23 25

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

W zestawieniach wynikéw uzyskanych w poszczegélnych zadaniach uwzglednili$my tez informa-
cje o wynikach w podziale na pte¢. Jak pamietamy, sredni wynik chtopcéw byt w Polsce wyzszy od
wyniku dziewczynek. Nie oznacza to, ze dziewczynki zawsze radza sobie z zadaniami matematycz-
nymi gorzej niz chtopcy. W zamieszczonych wyzej tabelach wynikéw zadan dla wybranych przez
nas krajow wida¢, ze z tym samym zadaniem w niektérych krajach lepiej radzity sobie dziewczynki,
a w innych lepiej radzili sobie chtopcy.
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Jesli przyjrzymy sie, jak chtopcy i dziewczynki r6znia sie pod wzgledem rozwigzywalnosci réznych
grup zadan, okazuje sie, ze wyzsza srednia chtopcéw wynika przede wszystkim z tego, ze w Pol-
sce jest wiecej chtopcow, ktdrzy dobrze poradzili sobie z zadaniami z dziedzin liczby oraz pomiary
i geometria (Rysunek 4.7). Nie ma zas réznic miedzy ptciami w wykonaniu zadan z dziedziny ele-
menty statystyki. Jesli przyjrzymy sie ré6znicom pod wzgledem mierzonych umiejetnosci, to w ob-
szarze umiejetnosci poznawcze chtopcy lepiej niz dziewczeta poradzili sobie z zadaniami dotycza-
cymi wszystkich dziedzin: wiedza, stosowanie i rozumowanie. Jednak istotna statystycznie jest tylko
réznica na korzys¢ chtopcéw w dziedzinie wiedza.

Rysunek 4.7. Réznica miedzy wynikami chfopcéw i dziewczynek w podskalach tresci przedmiotowych i umiejetnosci poznaw-

czych
chtopcy dziewczynki | réznica
srednia SE srednia SE SE -5‘ 9 5‘ 19 1]5 29
¢ Liczby 517 31 | 508 33 8.3 -
o
L
w 2
lg_g Pomiary i geometria 535 3.54 524 33 11.1 -
N
a Elementy statystyki 525 3.15 523 37 1.8
]
o ¥
£ 2
.gg Stosowanie 5221 299 521 33 1.7
- N
Eg
Rozumowanie 531 3.35 523 35 7.4 -

* Kolorem wyrdzniono istotnos¢ réznicy.

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Zadaniami, w ktorych polskie dziewczynki radzity sobie lepiej od chtopcéw, byty np. zadania wy-
magajace odczytywania informacji przedstawionych za pomoca diagramu lub wykresu, zadania,
w ktérych kluczowe byto rozumienie i uzywanie podstawowych poje¢ geometrycznych oraz zada-
nia, w ktérych trzeba byto zrozumiec regute, wedtug ktérej zbudowany jest ciag liczb. Czesciowo te
réznice wynikaja prawdopodobnie ze srednio lepszych umiejetnosci dziewczynek w rozumieniu
czytanego tekstu.

Zadania, w ktérych dziewczynki radzity sobie gorzej od chtopcéw, to przede wszystkim takie,
w ktorych informacje sg niepetne lub podane w przyblizeniu, albo tez wynik nie jest pewny - trze-
ba go oszacowac.

Wyniki jednego z takich zadan w krajach wybranych do poréwnan przedstawiono w Tabeli 4.12.
We wszystkich tych krajach odsetek dziewczynek, ktére rozwigzaty to zadanie, jest nizszy (zwykle
znacznie) od odsetka chtopcow. Wérdd wszystkich krajow biorgcych udziat w badaniu tylko w jed-
nym bylo inaczej — w Omanie. Ta regularno$¢ sugeruje, ze zadania zawierajace pewien element
niepewnosci w danych lub wyniku stanowia trudnos¢ dziewczynek z czwartej klasy.
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Tabela 4.12. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu, ktérego rozwigzanie wymaga szacowania (MP12_06), w wybranych
krajach oraz odsetki poprawnych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej
(e) badania

Ogodtem Dziewczynki Chtopcy
Butgaria (p) 50 42 56
Japonia (p) 76 68 84
Kanada (e) 56 45 67
Czechy (e) 60 54 66
Finlandia (e) 74 69 78
Francja (e) 47 37 55
Niemcy (e) 60 58 62
Polska (p) 60 51 68
Kraje z testem w wersji papierowe;j (p) 56 50 62
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 57 52 68

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Warto podkresli¢, ze z przedstawionych przez nas analiz wynikéw TIMSS nie wynika ogdlny wnio-
sek, ze chtopcy w tym wieku (czwarta klasa) radzg sobie z matematyka lepiej niz dziewczynki.

Wyniki pomiaru a program ksztatcenia

GLOWNE WNIOSKI

= Ekspercka ocena zgodnosci zadan wykorzystanych w badaniu z podstawami programowymi i pod-
recznikami pokazuje, ze poza kilkoma wyjatkami, zdecydowana wiekszos$¢ zagadnien i umiejetnosci
odpowiada temu, czego oczekuje sie w matematyce od polskich czwartoklasistow.

= Réznice w programach nauczania w niewielkim stopniu przekfadaja sie na wyniki uczniéw - kraje,
w ktorych zakres testu TIMSS jest mniej zgodny z lokalnymi programami nauczania, nie zawsze uzy-
skuja gorsze wyniki.

Réznice w podstawach programowych i programach nauczania czesto uwaza sie za gtéwna przy-
czyne réznic w osiggnieciach uczniéw. To, na ile zakres testowanego materiatu odwotywat sie do
zagadnien, ktére nie byly jeszcze ,przerabiane” w szkole czy nie s3 uwzglednione w podstawach
programowych, bardzo czesto pojawia sie w dyskusjach dotyczacych réznic w wynikach. Wptyw
tych réznic nie jest jednak oczywisty.

W badaniu TIMSS informacje o zbieznosci zadan z podstawami programowymi i programami na-
uczania analizowano, wykorzystujac dwa rodzaje informacji. Po pierwsze, odwotano sie do do-
Swiadczen nauczycieli matematyki i przyrody, zaznajomionych z najpopularniejszymi programa-
mi i podrecznikami. Poproszono ich o ocene wszystkich zadan pod katem zgodnosci z podstawa
programowa w Polsce.
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Sposréd 47 krajow, w 4 (w Portugalii, Nowej Zelandii, Turcji i Zjednoczonych Emiratach Arabskich)
eksperci ocenili zgodnos¢ na 100 proc. Eksperci z kolejnych 36 krajow i regionédw ocenili zgodnos¢
na wiecej niz 75 proc. Polska nalezy do krajow o relatywnie wysokim poziomie zgodnosci. Na 171
pytan w tescie 163, czyli 95 proc., zostato uznane jako mieszczace sie w zakresie nauczanych tresci.
Zebrane informacje dla krajéw wybranych do poréwnan podsumowuje Tabela 4.13. Polska, razem
z Finlandia i Francjg wyrdznia sie wysoka zgodnoscia, w pozostatych krajach zgodnych byto ok. %
pytan. Zestawienie zakresu podstaw programowych z ogdélnym wynikiem oraz wynikiem przewi-
dywanym na podstawie pytan, ktére uznano za zgodne z programami nauczania, wskazuje na nie-
wielkie przetozenia tresci nauczanych w szkole w danym kraju na wyniki uczniéw. Jest to zbiezne
z tym, co stwierdzono w polskim raporcie z poprzedniej edycji badania (Konarzewski i Bulkowski,
2016, s. 34). Gdyby test ograniczono jedynie do zakresu zgodnego z programami w danym kraju,
réznica $redniego wyniku uczniéw bytaby niewielka. Oznacza to, ze wpisanie danego zagadnienia
do podstawy programowej, czy uwzglednienie go w podreczniku nie ma tak oczywistego przeto-
zenia na wyniki uczniéw, jakiego mozna bytoby sie spodziewac.

Tabela 4.13. Odsetek zadan zgodnych z podstawowg programowg oraz przewidywane wyniki uczniéw z tych zadan w wybra-
nych krajach

Odsetek zadan TIMSS 2019 Wynik na podstawie zadan : .

Sredni

zgodnych z podstawa zgodnych z podstawa wvnik

programowaq programowa y

Butgaria 78% 526 515
Czechy 77% 537 533
Finlandia 95% 532 532
Francja 94% 486 485
Japonia 72% 601 593
Kanada 73% 514 512
Niemcy 85% 528 521
Polska 95% 521 520

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Tabela 4.14. Odsetki uczniow, ktérych nauczyciele deklaruja, ze dane zagadnienie jest realizowane przed lub w trakcie klasy
czwartej w wybranych krajach

Nauczane w tej klasie lub nizszych

© 8 ©

= © > > T E‘ o

5 = g £ § ¢ § £
, 5 5 8 2 £ 8 & 3
Liczby @ ¥ U Z i o S| a
Liczby catkowite dodatnie, system pozycyjny, porzadkowanie liczb. 99 100 99 100 97 100 100 97
Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb catkowitych. 99 96 100 97 100 100 100 67
Wielokrotnosci i dzielniki; liczby parzyste i nieparzyste. 100 85 98 | 90 | 93 89 17 53

Wyrazenia arytmetyczne (szukanie brakujacej liczby, przedstawianie tresci

. . 100 90 98 | 63 | 73 28 | 96 67
zadania za pomoca wyrazenia arytmetycznego).

Sekwenc;eI|czbowe(ro"zwuamesekwenql,znajdowanlebraku;qcych 98 94 97 90 98 92 69 60
elementéw w sekwencji).

Po;ecneu%gnjka,\{vtym re!orezenta’qa,porownywamenporzqdkowanle, > 65 56 22 98 89 92 97
dodawanie i odejmowanie utamkéw zwyktych.

.Uiam.kl d2|e5|gtne, w t)l/m wartos¢ pozycyjna, porzadkowanie, dodawanie 0 69 2 61 94 72 99 84
i odejmowanie utamkow.

Mierzenie i geometria

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z dtugoscia, w tym mierzenie 99 89 99 97 8 96 94 o8

i szacowanie.

Rozwiazywanie zadarn zwigzanych z masa, objetoscia i czasem. 8 62 89 82 66 76 57 61

Obliczanie i szacowanie obwodu, pola i objetosci. 90 | 77 58 | 54 52 65 66 51

Proste réwnolegte i proste prostopadte. 18 | 73 98 82 | 90 99 99 100
Poréwnywanie i rysowanie katow. 98 68 6 |44 71 67 98 83
Podstawowe wtasciwosci typowych fi gur geometrycznych. 72 88 9 | 99 88 96 94 78
Figury przestrzenne, w tym zwiazki z ich dwuwymiarowa reprezentacja. 2 74 26 66 32 50 54 39

Elementy statystyki

Qqczytngnieiinterpretowanieinformacjiztabel,wykresowsiupkowych, 47 90 62 90 72 71 74 22
liniowych i kotowych.

Porzadkowanie i przedstawianie informacji w celu rozwigzania postawione- 70 90 55 82 49 79 80 46
go problemu.

Wyciaganie wnioskéw z przedstawionych danych. 63 87 63 8 54 72 60 52

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Drugie podejscie opiera sie na odpowiedziach udzielanych przez nauczycieli matematyki uczniéw bio-
racych udziat w badaniu. Rozktady odpowiedzi nauczycieli z krajéw wybranych do poréwnan przed-
stawia Tabela 4.14. O ile ekspertéw poproszono o ocene konkretnych zadan, nauczycieli pytano o po-
szczegdblne obszary edukacji matematycznej. Widac¢ tu spore rozbieznosci, zwigzane z odmiennym
podejsciem do wprowadzania réznych zagadnien. Najwieksza zgodnos¢ jest widoczna w arytmetyce,
ale takze tu zauwazy¢ mozna rozbieznosci, np. dziatania na utamkach w Butgarii sg przypisane do p6z-
niejszych klas. Duze réznice sg tez widoczne w przypadku takich zagadnien jak figury przestrzenne.
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Odpowiedzi polskich nauczycieli dajg nieco inny obraz niz oceny eksperckie. Nauczyciele z Kanady,
Frangji i Japonii zdaja sie wskazywac¢ na nieco wiekszg obecnos¢ wymienionych zagadnien. Odset-
ki sg wyraznie nizsze w Butgarii i Polsce. W Tabeli 4.15 przedstawiono szczegétowe rozktady odpo-
wiedzi polskich nauczycieli. Zwracaja uwage duze réznice w odpowiedziach polskich nauczycieli
dotyczacych tego, na jakich etapach wdraza sie poszczegdlne zagadnienia.

Tabela 4.15. Odsetki polskich uczniéw, ktérych nauczyciele deklaruja, ze dane zagadnienie jest uczone przed, w trakcie lub po
klasie czwartej w Polsce

= <
3 3
© 5
= =
< 2 S
s g 8 g 5‘>:
g N g = 8 =
5 < > 9 =
Liczby £3 2z 23
Liczby catkowite dodatnie, system pozycyjny, porzadkowanie liczb. 35 62 3
Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb catkowitych. 25 42 33
Wielokrotnosci i dzielniki; liczby parzyste i nieparzyste. 6 47 47
Wyrazenia arytmetyczne (szukanie brakujacej liczby, przedstawianie tresci zadania za 12 56 33
pomoca wyrazenia arytmetycznego).
Sekwencje liczbowe (rozwijanie sekwencji, znajdowanie brakujacych elementow 2 38 40
w sekwencji).
Pojecie utamka, w tym reprezentacja, poréwnywanie i porzagdkowanie, dodawanie
. . . , 1 96 3
i odejmowanie utamkéw zwyktych.
Utamki dziesietne, w tym wartos¢ pozycyjna, porzadkowanie, dodawanie i odejmowanie 1 83 16
utamkow.
Mierzenie i geometria
Rozwigzywanie zadan zwigzanych z dtugoscia, w tym mierzenie i szacowanie. 26 72 2
Rozwiazywanie zadarn zwigzanych z masa, objetoscia i czasem. 13 48 39
Obliczanie i szacowanie obwodu, pola i objetosci. 1 50 49
Proste réwnolegte i proste prostopadte. 3 97 0
Poréwnywanie i rysowanie katow. 0 83 17
Podstawowe wiasciwosci typowych figur geometrycznych. 9 68 22
Figury przestrzenne, w tym zwigzki z ich dwuwymiarowa reprezentacja. 0 39 61
Elementy statystyki
Odczytywanie i interpretowanie informacji z tabel, wykreséw stupkowych, liniowych 3 20 78
i kotowych.
Porzadkowanie i przedstawianie informacji w celu rozwigzania postawionego problemu. 4 42 54
Wyciaganie wnioskéw z przedstawionych danych. 3 49 48
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Zmiany wynikow 2015-2019

GLOWNE WNIOSKI

= Polska nalezy do grupy krajéw, w ktérych zaobserwowano spadek sredniego wyniku. Réznica wyni-
koéw z 2019 2015 r. wyniosta ok. 15 punktéw.

= W Polsce miedzy 2015 a 2019 r. obserwujemy wzrost zréznicowania wynikdéw: nieznacznie maleje
liczba uczniéw osiagajacych wybitne wyniki. Wzrosta tez liczba stabszych uczniéw.

= Bardzo niepokojacy jest wzrost zr6znicowania osiggnie¢ chtopcéw i dziewczat: o ile miedzy 2015
a 2019 r. réznica $redniego wyniku chtopcéw i dziewczynek jest nieistotna statystycznie, to dziew-
czynki badane w 2019 znacznie gorzej radzity sobie z zadaniami matematycznymi od swoich réwie-
$niczek z 2015 r.: wiecej dziewczynek osiaga stabe wyniki i mniej dziewczynek jest wsréd najlep-
szych uczniéw.

Mozliwos¢ analizowania zmian osiggniec¢ w czasie to jedna z gtéwnych zalet miedzynarodowych ba-
dan edukacyjnych. Wyniki badania TIMSS sa poréwnywalne w dtugim okresie, obejmujacym ponad
dwie dekady (1995-2019). W Polsce mozemy poréwnywac jedynie dwie ostatnie edycje badania.
Sposrdd 45 krajow uczestniczacych w badaniach TIMSS 201512019, 14 odnotowato wzrost sredniego
wyniku, a 8 — spadek. W tej drugiej grupie znalazta sie tez Polska, co ilustruje Rysunek 4.8.
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Rysunek 4.8. Poréwnanie srednich wynikéw osiagnie¢ matematycznych uczniéw z krajéw i regionéw bioracych udziat w bada-
niu TIMSS 2015 i TIMSS 2019
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badan TIMSS 2015 i 2019.
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Bioragc pod uwage $rednie wyniki na podskalach w poréwnaniu z 2015 r. $rednie wyniki polskich
uczniéw spadly o 22 punkty w podskali tresci przedmiotowych liczby i o 14 punktéw w podskali
elementy statystyki. Zmiana w dziedzinie pomiary i geometria byta nieistotna statystycznie (obser-
wujemy spadek o 4 punkty). Pod wzgledem umiejetnosci poznawczych obserwujemy istotny spa-
dek na wszystkich trzech podskalach: wiedza o 8, stosowanie o 20 i rozumowanie o 19 punktow.

Przyjrzyjmy sie blizej poziomom umiejetnosci, ktére powiedza nam wiecej o zmianach rozktadu
wynikéw. Zmiany na ogolnej skali prezentuje Rysunek 4.9, a szczegétowe dane zawiera Tabela
4.16. Na podskalach rozumowanie i stosowanie obserwujemy zmiany w odsetkach czwartoklasi-
stow: jest ich mniej w najwyzszych poziomach, a wiecej na najnizszych poziomach. Na skali wiedza
zmniejszyta sie liczba ucznidw, ktérzy osiggneli trzeci prég, z punktami od 550 do 624. Na podskali
mierzacej umiejetnosci z dziedziny pomiary i geometria nie obserwujemy zmian, za to na podska-
lach elementy statystyki i liczby obserwujemy przejécie czesci uczniéw z dwéch najwyzszych ka-
tegorii do dwdch najnizszych. Szczegdlnie niepokoi dwukrotny wzrost liczby uczniéw, ktdrzy na
podskali liczby nie osiaggneli nawet najnizszego poziomu —w 2019 roku jest ich juz 9 proc.

Rysunek 4.9. Zmiany miedzy rokiem 2015 a 2019 w odsetkach uczniéw na poszczegélnych poziomach osiggniec

2015 | 4 16 34 10
2019 7 20 28 8
ponizej niskiego (do 400) niski (400 - 474) Sredni (475 - 549)
M wysoki (550 - 624) W zaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.

Na skali ogolnej w Tabeli 4.16 w kolumnie poziom wynikéw obserwujemy przyrost liczby uczniéw
w dwoch najnizszych kategoriach, brak réznic w kategorii srodkowej, spadek w kategorii czwartej
i brak réznic w najwyzszej kategorii. Takie wyniki wskazuja na postepujace rozwarstwienie polskiej
edukacji - mamy statg liczbe ucznidéw osiggajacych wybitne wyniki, od ktérej jednak oddalajg sie

coraz liczniejsi stabi uczniowie.
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Tabela 4.16. Odsetki uczniéw na poszczegélnych poziomach umiejetnosci matematycznych w 2015i2019r.

. . 2015 2019 Istotnos¢
Poziom wynikéw P
% bt. stand. % bt. stand. roznicy
ponizej niskiego 3,8 04 6,9 0,6 A
niski 16,4 0,9 19,9 11 A
wynik ogéiny $redni 36,2 0,9 371 0,9
wysoki 34,0 1,3 27,9 1,2 v
zaawansowany 9,6 0,7 8.2 0.8
ponizej niskiego 46 0,5 9,1 0,8 A
niski 16,6 0,9 21,6 1,0
liczby ¢redni 35,6 11 358 1,0
wysoki 32,2 14 26,2 1,0 v
zaawansowany 11,1 0,7 73 08 v
ponizej niskiego 45 04 58 0,6
niski 16,7 1,2 17,9 1,0
f’;’:;':gma ¢redni 36,1 13 358 11
wysoki 31,8 1.2 29,6 1,0
zaawansowany 10,9 0.7 10,9 0.9
ponizej niskiego 56 0,5 8,1 0,7
niski 16,2 1,1 19,5 1,1 A
element){ éredni 31,8 1,0 32,8 1.3
statystyki
wysoki 31,5 1,6 27,9 1.3
zaawansowany 14,9 11 11,7 09 v
ponizej niskiego 7,2 0,6 83 038
niski 21,1 1,0 23,6 1.1
wiedza ¢redni 36,5 1,0 37,8 1,0
wysoki 27,7 1,1 23,7 1,1 v
zaawansowany 74 0,7 6,6 0,6
ponizej niskiego 2,8 0,5 6,5 0,7
niski 14,4 0,9 20,0 11 A
stosowanie Sredni 36,5 1,1 36,4 1,2
wysoki 34,9 1,3 29,0 1,3 v
zaawansowany 1,4 09 8,2 09 v
ponizej niskiego 3,9 0,4 74 1,0 A
niski 14,7 0,8 18,5 1,0 A
rozumowanie éredni 31,6 1,0 335 1,3
wysoki 33,9 11 29,2 1,3 v
Zaawansowany 15,9 0,9 11,6 0,8

Zielone i czerwone tréjkaty oznaczaja, odpowiednio, wynik wyzszy i nizszy w 2019 roku w poréwnaniu z rokiem 2015.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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Zmiany w zréznicowaniu wynikéw sg tez widoczne, jesli przyjrzymy sie wartosciom poszczegdl-
nych centyli. W Polsce nieznacznie zmniejszyta sie grupa uczniéw osiagajacych najlepsze wyniki,

a wzrdést dystans miedzy uczniami przecietnymi a najstabszymi.

Rysunek 4.10. Zmiany zréznicowania wynikéw uczniéw w matematyce w Polsce miedzy 2015 i 2019 zilustrowane réznicami
miedzy percentylami rozktadu wynikéw.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.

Na sumaryczny spadek wynikéw sktadaty sie wyniki w poszczegdlnych zadaniach. Rysunek 4.10
przedstawia réznice miedzy odsetkami poprawnych odpowiedzi w zadaniach kotwiczacych, a wiec

doktadnie tych samych zadaniach, ktdre byty wykorzystane w obu edycjach badania.

Rysunek 4.11.Zmiany miedzy rokiem 2015 a 2019 w odsetkach poprawnych odpowiedzi w zadaniach kotwiczacych z matematyki
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Zadania uporzadkowano od najtatwiejszych do najtrudniejszych. Kolorami wyrézniono zadania, ktére byly fatwiejsze dla uczniow
w 2019 r. (kolor zielony) niz w 2015 r. i te ktdre byly trudniejsze (kolor czerwony). Jesli zadanie byto tatwiejsze w 2019 niz w 2015,
to procent poprawnych odpowiedzi z 2015 r. jest podstawa stupka, jesli trudniejsze — wierzchotkiem stupka.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych zbadan TIMSS 2015 i TIMSS 2019.W 25 zadaniach kotwiczacych polscy
czwartoklasisci z roku 2019 osiagneli lepszy wynik, a w 67 zadaniach - gorszy niz czwartoklasisci z roku 2015.

67



B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiagnie¢ czwartoklasistow w matematyce i przyrodzie

Widoczny jest spadek osiagnie¢ w grupie zadan zakwalifikowanych do obszaru tresci przedmioto-
wych liczby. Dotyczy to zwtaszcza zadan wymagajacych sprawnosci rachunkowej i poczucia sen-
su obliczen. Spadek ten byt widoczny zaréwno w zadaniach fatwiejszych, jak i trudniejszych. Byt
on tez niezalezny od tego, czy odsetek poprawnych odpowiedzi polskich uczniéow byt wyzszy czy
nizszy od odsetka poprawnych odpowiedzi w innych krajach. Przyktadami tego rodzaju zadan sg
ujawnione zadania zaprezentowane na Rysunku 4.12.

Rysunek 4.12. Przyktadowe zadania z obszaru liczb
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Zmiany wynikow w podziale na ptec¢

W 2015 r. przecietny ogdlny wynik dziewczynek i chtopcéw byt praktycznie taki sam: wynosit 534
punkty u dziewczynek i 536 punktéw u chtopcédw. Obecnie jest to odpowiednio 516 i 524. Spa-
dek wyniku chtopcédw nie jest istotny statystycznie, a dziewczat tak. Przyrost odsetka dziewczat
na dwoch najnizszych poziomach umiejetnosci jest relatywnie wiekszy niz chtopcéw. Spadek licz-
by dziewczat w najwyzszej kategorii nie jest istotny statystycznie, ale wiekszy niz u chtopcow. Sa
to bardzo niepokojace wyniki. Dotychczas znane byto zjawisko, ze réznice pomiedzy chtopcami
i dziewczynkami w poziomie kompetencji matematycznych zwiekszaja sie pdzniej niz w czwartej
klasie i wiemy tez, ze wynika to raczej z tradycji nauczania niz poziomu zdolnosci (Stoet i Geary,
2013). W badaniu TIMSS 2019 obserwujemy te réznice na bardzo wczesnym etapie nauczania.

Sposrod 92 zadan kotwiczacych odsetek dziewczynek, ktore poprawnie rozwigzaty zadanie, byt
w 2015 r. wyzszy od odsetka chtopcdéw w 40 zadaniach, a w roku 2019 - w 36 zadaniach.

Rysunek 4.13. Odsetki dziewczat i chtopcédw na poszczegdlnych poziomach osiggnie¢ w 2015i2019r.
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W wysoki (550 - 624) W zaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badan TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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5. Osiggniecia przyrodnicze

Dominik Marszat, Elzbieta Barbara Ostrowska, Michat Sitek

/atozenia teoretyczne czesci przyrodniczej badania TIMSS 2019

W badaniu TIMSS 2019, oprécz matematyki, mierzono poziom wiadomosci i umiejetnosci przyrod-
niczych uczniéw oraz analizowano, jak zmieniajg sie te umiejetnosci na przestrzeni lat. Sprawdza-
no, jaka wiedzg, zdobyta zarbwno w szkole, jak i poza nig, dysponujg uczniowie. Szczeg6lng uwage
zwrdcono na sprawdzanie u uczniéw znajomosci podstaw metody naukowej, a takze na to, czy
uczniowie potrafig wykorzystywac stosowane w niej dziatania (np. prowadzenie ukierunkowanych
obserwacji i wycigganie wnioskéw na ich podstawie) szerzej — np. w rozwigzywaniu niektérych
probleméw zycia codziennego. Warto zwréci¢ uwage, ze dobdr tresci i umiejetnosci mierzonych
w badaniu nie jest dokonywany na podstawie analiz programéw nauczania poszczegélnych kra-
jow, a zostat wypracowany przez grupe miedzynarodowych ekspertéw. Zatozenia programowe
badania TIMSS opisujace i grupujace cele nauczania przyrody podlegaty zmianom wynikajagcym
z rozwoju psychologii i dydaktyki (zob. Kind, 2013). Struktura i aspekty pomiaru kompetencji przy-
rodniczych w badaniu TIMSS 2019 opierajg sie na uaktualnionej taksonomii Blooma i zakfadaja,
ze zadania mozna scharakteryzowa¢ pod wzgledem tresci przedmiotowej (content domains) oraz
pod wzgledem posiadanych przez ucznia umiejetnosci poznawczych (cognitive domains), okresla-
jacych procesy myslowe i wykorzystanie zasobéw wiadomosci.

Tabela 5.1. Aspekty pomiaru umiejetnosci przyrodniczych mierzonych w badaniu TIMSS 2019

Orientacyjny procent zadan
w badaniu TIMSS 2019

Tresci przedmiotowe

Wiedza o zyciu (biologia) 45%
Wiedza o materii nieozywionej (fizyka) 35%
Wiedza o Ziemi (geografia) 20%

Umiejetnosci poznawcze

Wiedza 40%
Wykorzystanie wiedzy 40%
Rozumowanie 20%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i Martin (2017).

Szybki rozwéj technologii i duzy wptyw osiagnie¢ w naukach przyrodniczych na codzienne zycie
powoduje, ze zdobywanie wiedzy przyrodniczej jest waznym celem edukacji. Wiedza ta jest nie-
zbedna do rozumienia docierajgcych do ludzi informacji i podejmowania swiadomych decyzji. Po-
nizej przedstawiono zakres tresci przyrodniczych uwzglednionych w zatozeniach badania.
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Tresci przedmiotowe

Wiedza o zyciu (biologia):

Charakterystyka
oraz procesy zyciowe

organizmoéw

Réznice miedzy obiektami zyjacymi i niezyjacymi oraz czynniki niezbedne do zycia

" rozpoznaje i opisuje réznice miedzy obiektami przyrody ozywionej i nieozywionej,
" wskazuje czynniki niezbedne do zycia.

Cechy morfologiczne i wzorce zachowan gtéwnych grup organizméw

" poréwnuje i okresla réznice w cechach morfologicznych i wzorcach zachowan miedzy gru-
pami organizméw (np. owaddw, ryb, gadéw, ptakéw, ssakéw i roslin okrytonasiennych),

® rozpoznaje i podaje przyktady organizmdw z gtéwnych grup organizméw (np. owaddw, ryb,
gadow, ptakoéw, ssakéw i roslin okrytonasiennych),

® rozréznia grupy organizméw nalezace do kregowcéw od grup organizméw nalezacych do
bezkregowcow.

Funkcje podstawowych struktur organizméw

" odnosi elementy budowy zwierzat do petnionych przez nie funkgji (np.: zeby rozdrabniaja
pokarm, kosci podtrzymuja ciato, serce pompuje krew, zotadek trawi pokarm, miesnie po-
ruszajg ciatem),

® odnosi elementy budowy roslin do petnionych przez nie funkgji (np.: korzenie pobieraja
wode i sktadniki odzywcze oraz mocujg rosline, liscie produkuja pozywienie, todyga trans-
portuje wode i pozywienie, ptatki wabia zapylaczy, kwiaty produkujg nasiona, z nasion wy-
rastaja nowe rosliny).

Cykle zyciowe, rozmna-
zanie i dziedziczenie
pospolitych/typowych
organizmoéw

Etapy i réznice w cyklach zyciowych

" rozpoznaje etapy cykli zyciowych roslin (kietkowanie, wzrost, rozwdj, rozmnazanie,
rozsiewanie),

" rozpoznaje, poréownuje i okresla réznice w etapach cykli zyciowych znanych roélin i zwierzat
(np. drzew, fasoli, ludzi, zab, motyli).

Dziedziczenie oraz strategie rozmnazania

" identyfikuje rozmnazanie jako proces, w ktérym rosliny i zwierzeta tego samego gatunku
tworza potomstwo o cechach, ktére sg bardzo podobne do cech rodzicéw,

® rozréznia cechy roslin i zwierzat, ktére sg dziedziczone od rodzicéw (np. liczba i kolor ptat-
kow w kwiecie, kolor oczu, kolor wtoséw) od tych, ktére nie sg dziedziczone (np. potamane
gatezie w drzewie, dtugos¢ ludzkich wtosow),

" rozpoznaje i opisuje rozne strategie zwiekszajace liczbe osobnikéw, ktére przezyja (np.: rosli-
ny produkuja wiele nasion, ssaki opiekuja sie mtodymi).

72



Osiagniecia przyrodnicze G

Cechy morfologiczne lub zachowania warunkujace przezycie organizméw w ich Srodowisku zycia

" przypisuje cechy fizyczne roslin i zwierzat do srodowiska, w ktdrym zyja, i opisuje sposob,
w ktoéry utatwiaja one im przezycie (np.: gruba todyga, pokrycie woskiem i dtugie korzenie
sg przystosowaniem do Srodowiska o matej dostepnosci wody, kolory zwierzat kamufluja
przed drapieznikami),

" przypisuje zachowania roslin i zwierzat do srodowiska w ktérym zyja i opisuje sposéb, w kto-
ry utatwiaja one im przezycie (np.: migracje i hibernacja sa przystosowaniem do ograniczo-
nej dostepnosci pozywienia).

Organizmy i srodowi- Reakcje organizméw na zmiany srodowiskowe

sko przyrodnicze oraz " rozpoznaje i opisuje reakcje roslin na zmiany warunkéw srodowiska (np.: ilosci $wiatfa sto-
necznego, dostepnosci wody),

" rozpoznaje i opisuje reakcje zwierzat na zmiany warunkdéw Srodowiska (np.: Swiatto, tempe-
ratura, zagrozenia); rozpoznaje i opisuje reakcje ludzkiego ciata na wysokie i niskie tempera-
tury, ¢wiczenia fizyczne i zagrozenie.

relacje miedzy nimi

Wptyw cztowieka na srodowisko

" rozpoznaje, ze zachowania cztowieka moga mie¢ negatywny i pozytywny wptyw na s$rodo-
wisko (negatywne skutki zanieczyszczen wody i powietrza, pozytywne skutki ograniczania
zanieczyszczen wody i powietrza); podaje ogdlne opisy i przyktady skutkow zanieczyszczen
dla ludzi, rodlin i zwierzat oraz srodowisk w ktérych zyja.

Typowe ekosystemy

" przypisuje powszechne rosliny i zwierzeta (np.: wiecznie zielone drzewa, zaby, lwy) do ich
srodowisk zycia (lasy, stawy, obszary trawiaste).

Zaleznosci w prostych faricuchach pokarmowych

" rozpoznaje, ze wszystkie rosliny i zwierzeta potrzebujg pozywienia do produkgji energii oraz
substancji odzywczych do wzrostu i odbudowy; wyjasnia, ze rosliny do produkcji pozywie-
nia wymagaja swiatta, podczas gdy zwierzeta, by zdoby¢ pozywienie, zjadajg rosliny lub
inne zwierzeta,

Ekosystem
4 y " uzupetnia schematy prostych faricuchéw pokarmowych, uzywajac powszechnych roslin
i zwierzat ze znanych ekosystemow, takich jak las i pustynia,

" opisuje znaczenie organizmoéw w kazdym z ogniw faiicucha pokarmowego (np.: rosliny
produkuja pozywienie, niektére zwierzeta jedza rosliny, podczas gdy inne zwierzeta jedza
zwierzeta, ktore jedza rosliny),

" rozpoznaje i opisuje powszechne drapiezniki i ich ofiary.

Konkurencja w ekosystemach

" rozpoznaje i wyjasnia wspétzawodnictwo o pozywienie i przestrzer do zycia miedzy niekto-
rymi organizmami w ekosystemie.

Objawy choréb zakaznych oraz przenoszenie i zapobieganie tym chorobom

" wiaze rozprzestrzenienie powszechnych choréb zakaznych z kontaktami z ludzmi (np. do-
tyk, ziewanie, kastanie),

® identyfikuje lub opisuje niektére z metod zapobiegania rozprzestrzeniania chordéb (np.
szczepienia, mycie rak, unikanie 0séb chorych); rozpoznaje powszechne objawy chorobowe

Zdrowie czlowieka (np.: wysoka temperatura ciafa, kastanie, bél brzucha).

Metody utrzymania dobrego stanu zdrowia

" opisuje codzienne zachowania wspierajace dobry stan zdrowia (np.: zbilansowana dieta,
regularne ¢wiczenia fizyczne, mycie zebdw, wysypianie sig, stosowanie filtréw przeciwsto-
necznych); identyfikuje powszechne zrédfa pozywienia w zbilansowanej diecie (np.: owoce,
warzywa, ziarna).
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Wiedza o materii nieozywionej (fizyka):

Wiasciwosci i klasyfi-
kacja substancji oraz
zmiany stanu skupie-

nia materii

Stany skupienia materii i charakterystyczne réznice miedzy nimi

" identyfikuje i opisuje trzy stany materii (np.: ciato state ma okreslony ksztatt i objetos¢, ciecz
ma okreslong objetos¢, ale nieokreslony ksztatt, a gaz nie ma ani okreslonego ksztattu, ani
okreslonej objetosci).

Klasyfikacja przedmiotéw i materiatéw na podstawie wtasciwosci fizycznych

" poréwnuje i grupuje przedmioty i materiaty na podstawie wiasciwosci fizycznych (np.: cieza-
ru/masy, objetosci, stanu skupienia, zdolnosci do przewodzenia ciepta lub energii elektrycz-
nej, zdolnosci do unoszenia sie lub opadania w wodzie, zdolnosci do przyciggania przez
magnes). [Uwaga: od ucznidw czwartej klasy nie oczekuje sie rozréznienia miedzy masa
a ciezarem],

" identyfikuje wtasciwosci metali (np.: przewodnictwo pradu elektrycznego i przewodnictwo
ciepta) i taczy te wiasciwosci z zastosowaniami metali (np.: miedziany przewdd elektryczny,
zelazny garnek do gotowania),

" opisuje przyktady mieszanin i sposoby ich fizycznego oddzielania (np.: przesiewanie, filtro-
wanie, odparowywanie, przycigganie magnetyczne).

Sity magnetycznego przyciggania i odpychania

® rozpoznaje, ze magnesy maja dwa bieguny oraz, ze bieguny jednoimienne odpychaja sie,
a bieguny réznoimienne przyciagaja,

B rozpoznaje, ze magnesy moga by¢ uzywane do przyciggania niektérych metalowych
przedmiotow.

Przemiany fizyczne znane z codziennego zycia

" identyfikuje mozliwe do zaobserwowania zmiany w substancjach, ktére nie powoduja po-
wstawania nowych substancji o odmiennych wiasciwosciach (np.: rozpuszczanie, kruszenie
puszki aluminiowej),

" rozpoznaje, ze materia moze zmieniac stan skupienia z jednego stanu na drugi przez ogrze-
wanie lub chtodzenie; opisuje zmiany stanu skupienia wody (tj. topnienie, zamarzanie, wrze-
nie, parowanie i skraplanie),

" rozrdznia sposoby zwiekszania szybkosci rozpuszczania sie ciat statych w danej ilosci wody
(tj. zwiekszania temperatury, mieszania i rozbijania ciat statych na mniejsze czesci); rozréznia
silne i stabe stezenia prostych roztworéw.

Przemiany chemiczne znane z codziennego zycia

® rozpoznaje mozliwe do zaobserwowania zmiany w substancjach, ktére powoduja powsta-
wanie nowych substancji o odmiennych wtasciwosciach (np.: gnicie, psucie sie zywnosci,
spalanie, rdzewienie).

Formy energii i przeka-
zywanie energii

Typowe Zrédta energii i wykorzystanie energii

" identyfikuje zrodfa energii (np.: Storice, ptyngca woda, wiatr, wegiel, ropa naftowa, gaz)
i rozpoznaje, ze energia jest potrzebna do przemieszczania obiektéw oraz do ogrzewania
i oswietlenia.

Swiatto i dzwiek w zyciu codziennym

" laczy znane zjawiska fizyczne (takie jak cienie, odbicia i tecze) z zachowaniem sie $wiatta,

" laczy znane zjawiska fizyczne (takie jak wibrujace obiekty i echa) z wytwarzaniem i zacho-
waniem sie dzwieku.

Przenoszenie cieptfa

" rozpoznaje, ze cieplejsze obiekty majg wyzsza temperature niz obiekty chtodniejsze; opi-
suje, co sie stanie, gdy zostana skontaktowane obiekty: goracy i zimny (tzn. temperatura
obiektu gorgcego spadnie, a temperatura obiektu zimnego wzro$nie).

Elektrycznos¢ i proste obwody elektryczne

® zauwaza, ze energia elektryczna w obwodzie moze by¢ przeksztatcona w inne formy energii
(np.: ciepto, Swiatto, dZwiek),

" wyjasnia, ze proste uktady elektryczne (np. latarka) wymagajg kompletnej (nieprzerwanej)
sieci elektrycznej.
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Sity znane z zycia codziennego oraz ruch obiektow

= identyfikuje grawitacje jako site przyciggajaca obiekty do Ziemi,

" rozpoznaje, ze sity (np.: pchanie i ciaggniecie) moga spowodowac zmiane ruchu obiektu;
poréwnuje skutki oddziatywania tych sit na obiekt z r6zng moca w tych samych lub prze-
ciwnych kierunkach; rozpoznaje, ze sita tarcia dziata w kierunku przeciwnym do kierunku

Sity i ruch ruchu (np.: tarcie dziatajace na pchanie lub ciggniecie utrudnia przemieszczanie obiektu po

powierzchni).

Maszyny proste

B rozpoznaje, ze maszyny proste (np.: dzwignie, bloczki, kota zebate, rampy) utatwiajg ruch
(np.: ufatwiajg podnoszenie przedmiotéw, zmniejszajg wymagana site, zmieniajg odlegtos¢,
zmieniajg kierunek dziatania sity).

Wiedza o Ziemi (geografia)

Charakterystyka Ziemi

" rozpoznaje, ze powierzchnia Ziemi sktada sie zwdd i ladéw w nieréwnych proporcjach (wie-
cej wod niz Iadow) i jest otoczona powietrzem; opisuje, gdzie mozna znalez¢ wody stodkie
i sfone oraz rozpoznaje, ze wody ze strumieni i rzek sptywaja z gor do jezior i oceandw.

Zasoby Ziemi

" identyfikuje niektore z zasobdw Ziemi wykorzystywanych w zyciu codziennym (np.: woda,
wiatr, gleba, lasy, ropa, gaz ziemny, mineraty),

i historia Ziemi " wyjasnia istotno$¢ odpowiedzialnego uzywania energii odnawialnej i nieodnawialnej (np.:

paliwa kopalne, lasy, wody).

Cechy fizyczne, zasoby

Historia Ziemi

" rozpoznaje, ze wiatr i woda zmieniaja krajobrazy Ziemi oraz ze niektére elementy krajobra-
z6w (np.: gory, doliny rzeczne) sg skutkiem powolnych zmian zachodzacych w bardzo dtu-
gim czasie,

" rozpoznaje, ze szczatki (skamieniatosci) niektérych roslin i zwierzat, ktére zyty na ziemi daw-
no temu mozna znalez¢ w skatach i przeprowadza proste wnioskowanie dotyczace zmian
powierzchni Ziemi na podstawie lokalizacji skamieniatosci.

Pogoda i klimat na Ziemi

Pogodaii klimat na " wykorzystuje wiedze na temat zmian stanéw skupienia wody do opisu powszechnych zja-

Ziemi wisk pogodowych (np.: powstawanie chmur, rosy, wyparowywanie katuz, $nieg, deszcz),

" opisuje jak pogoda (tj. dobowe zmiany temperatury, wilgotnos¢, opady deszczu lub $niegu,
zachmurzenie i wiatr) moze sie réznic¢ wraz ze zmiang lokalizacji geograficznej,

" opisuje, jak $rednia temperatura i opady zmieniaja sie wraz ze zmiang pory roku i lokalizacji.

Obiekty Ukfadu Stonecznego i ich ruch

" identyfikuje Storice jako Zrédto ciepta i swiatta w Uktadzie Stonecznym; opisuje Uktad Sto-
neczny jako Storce oraz okrazajace je planety,
" rozpoznaje, ze Ziemia posiada okrazajacy ja Ksiezyc, oraz ze Ksiezyc wyglada z Ziemi réznie

Ziemia w Uktadzie w réznych momentach miesiaca.

Stonecznym Ruchy Ziemi i ich nastepstwa obserwowane na Ziemi

" wyjasnia, w jaki sposdéb dzier i noc sg zwigzane z ruchem obrotowym Ziemi wokét wiasnej
osi oraz przedstawia dowdd na ten ruch w postaci zmieniajgcego sie w ciggu dnia wygladu
cienia,

" opisuje, w jaki sposdb pory roku na pétnocnej i potudniowej poétkuli Ziemi sa zwigzane z do-
rocznym obiegiem Ziemi wokét Storca.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in. (2017)
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Umiejetnosci (poznawcze)

Na kompetencje przyrodnicze mierzone w badaniu ztozyly sie trzy gtéwne umiejetnosci opisane
i scharakteryzowane w Tabeli 5.2 — wiedza, stosowanie, rozumowanie. W kazdej z umiejetnosci wy-
rézniono kilka obszaréw doprecyzowujacych sprawdzane w zadaniach kompetencje uczniéw.

Tabela 5.2. Opis umiejetnosci poznawczych badanych w czesci przyrodniczej TIMSS 2019

Wiedza

Znajomosc faktéw, zaleznosci, proceséw, przyrzadéw naukowych i terminologii.
Znajomos¢ metod badawczych i szerokiej wiedzy (formalnej) umozliwiajacej uczniom
skuteczne dziatania poznawcze niezbedne w przedmiotach przyrodniczych.

Odwotywanie sie

Identyfikowanie lub przywotywanie

" faktow, zwiazkoéw i poje¢;

" cech lub wtasciwosci danych organizméw, materiatéw lub proceséw;

" odpowiedniego zastosowania wyposazenia naukowego i procedur.
Przywotywanie, stosowanie odpowiedniego stownictwa, symboli, skrétéw, jednostek
i skal.

Opisywanie

Opisanie lub zidentyfikowanie opiséw
" wilasciwosci, struktur oraz funkgji organizméw i materiatéw;
" zwiazkéw miedzy organizmami, materiatami, procesami i zjawiskami.

Podawanie przyktadéw

Podanie przyktadéw lub zidentyfikowanie przyktadowych organizmdw, materiatéw
i proceséw posiadajacych pewne cechy charakterystyczne; wyjasnienie faktoéw i pojec za
pomoca odpowiednich przyktaddw.

Stosowanie

Zastosowanie znajomosci faktéw, zaleznosci, proceséw, przyrzadéw naukowych
i terminologii w sytuacjach podobnych do typowych, najczesciej wystepujacych
W nauczaniu.

Poréwnanie/znajdowanie
roznic/klasyfikowanie

Zidentyfikowanie lub opisanie podobienstw lub réznic miedzy grupami organizmow,
materiatow lub proceséw oraz rozréznienie, sklasyfikowanie albo grupowanie
poszczegdlnych obiektow, materiatéw, organizmdw i proceséw na podstawie ich cech
i wtasciwosci.

Odniesienie do wiedzy

Powigzanie kluczowych koncepcji naukowych z zaobserwowang lub wywnioskowana
wiasciwoscia, zachowaniem i wykorzystaniem zaréwno przedmiotéw, organizméw jak
i materiatéw.

Wykorzystanie modeli

Wykorzystanie wykresu lub modelu do

" przedstawienia wiedzy o koncepcjach naukowych;

" zilustrowania proceséw, cykléw, zwigzkéw lub systeméw;
® znalezienia rozwigzan probleméw naukowych.

Zinterpretowanie
informacji

Wykorzystanie wiedzy na temat poje¢ naukowych do interpretacji istotnych informacji
tekstowych, tabelarycznych, obrazowych i graficznych.

Wyjasnienie

Podanie lub okreslenie obserwacji lub zjawiska przyrodniczego z wykorzystaniem
koncepcji naukowych.

Rozumowanie

Wykorzystanie rozumowania w celu analizowania danych i innych informacji,
wyciggania wnioskéw w nowych, problemowych sytuacjach. W przeciwienstwie do
bezposredniego zastosowania znajomosci faktdw i pojec¢ z danej domeny, elementy
rozumowania obejmuja nieznane lub bardziej skomplikowane konteksty. Rozwigzanie
zadan moze obejmowac wiecej niz jedno podejscie lub strategie.

Analiza Zidentyfikowanie problemu naukowego lub jego elementu; wykorzystanie
odpowiednich informacji, koncepcji, zaleznosci i prawidtowosci w danych, niezbednych
do odpowiedzi na pytania i rozwigzywanie problemoéw.

Synteza Odpowiedzenie na pytania, ktére wymagaja uwzglednienia réznych czynnikéw lub

zwigzanych z nimi koncepgji.
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Stawianie pytan/hipotezy/ Postawienie pytania, na ktére mozna odpowiedzie¢, przeprowadzajac badanie
przypuszczenia i przewidywanie wynikéw badania na podstawie okreslonego planu badania/opisu.
Sformutowanie mozliwej do zweryfikowania hipotezy opartej na zrozumieniu procesu
i wiedzy pochodzacej z doswiadczen, obserwacji lub analizy informacji naukowych.
Wykorzystanie dowodéw naukowych lub teorii do przewidywania skutkdw zmian

w Srodowisku biologicznym lub fizycznym.

Planowanie doswiadczenia Planowanie badan lub procedur naukowych odpowiednich, zeby odpowiedzie¢ na
pytania naukowe lub zweryfikowa¢ hipotezy. Opisanie lub rozpoznanie cech dobrze
zaprojektowanego badania uwzgledniajagcego zmienne mierzone i kontrolowane oraz
zwigzki przyczynowo skutkowe.

Ocena Ocena alternatywnych wyjasnien, analiza zalet i wad podczas podejmowania decyzji
o alternatywnych procesach i materiatach. Ocena wynikéw badan pod katem
wystarczajacych danych do wyciggania wnioskéw.

Wycigganie wnioskéw Wyciagganie uzasadnionych wnioskéw na podstawie obserwacji, dowodéw
lub/i zrozumienia koncepcji naukowych. Wycigganie wtasciwych wnioskéw odnoszacych
sie do pytan lub hipotez oraz wykazujacych zrozumienie przyczyn i skutkéw.

Uogdlnianie Przedstawienie ogdlnych wnioskéw wykraczajacych poza opisang w danym przypadku
sytuacje czy przedstawione warunki. Wnioskowanie w nowych sytuacjach.

Uzasadnienie Wykorzystanie dowodoéw i wiedzy naukowej do uzasadnienia przedstawianych
wyjasnien, rozwigzan, wyciggnietych wnioskéw.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in. (2017)
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Osiggniecia przyrodnicze

W zatozeniach pomiaru podkreslono role kluczowych praktyk charakterystycznych w badaniach
przyrody, ktére wykorzystuja nie tylko naukowcy w laboratoriach, ale ktére mozna réwniez wyko-
rzysta¢ w szkole i zyciu codziennym ucznidow. Wyrdzniono pie¢ takich dziatan:

1. Zadawanie pytan na podstawie obserwacji. Elementem badania naukowego jest obser-
wacja obiektow i zjawisk. Obserwacje w powigzaniu z wiadomosciami czy teoriami nauko-
wymi prowadzg do pytan badawczych, a nastepnie do stawiania i weryfikowania hipotez.

2. Prowadzenie badania i zbieranie wynikéw. Testowanie hipotez wymaga zaprojektowa-
nia i przeprowadzenia kontrolowanych eksperymentéw w celu uzyskania wiarygodnych
wynikow, niezbednych do sprawdzenia postawionej hipotezy. Naukowcy sprawdzaja teo-
rie za pomoca obserwacji i pomiaréw, ktére muszg by¢ weryfikowane i powtarzane.

3. Praca z danymi. Zebrane w badaniach dane sg podstawa analiz, interpretacji oraz szuka-
nia powigzan miedzy zmiennymi.

4. Odpowiedzina pytania badawcze. Naukowcy, wykorzystujac dane z obserwacji i badan,
w odniesieniu do teorii i wiedzy zastanej, odpowiadajg na pytania badawcze, popieraja lub
odrzucaja postawiona hipoteze.

5. Wnioskowanie. Naukowcy, wykorzystujac uzyskane wyniki oraz wiedze naukowa, pre-
zentuja wyjasnienia i wnioski.

Zadania w badaniu TIMSS

W Polsce badanie byto przeprowadzane w formie papierowej. Zadania kotwiczace (czyli zadania,
ktore byty wykorzystane w ubiegtych cyklach badania) nie byly modyfikowane. W badaniu wyko-
rzystano 94 zadania kotwiczgce oraz 75 zadan nowych, niewykorzystywanych we wczeéniejszych
edycjach badania.

Interpretujac uzyskane w badaniu wyniki pomiaru osiggnie¢ uczniéw, nalezy pamietac, ze na
kompetencje przedmiotowe uczniow, poza edukacja formalng (szkolng), duzy wptyw ma réwniez
edukacja pozaformalna (np. w muzeach, na zajeciach dodatkowych) jak i nieformalna (z zycia co-
dziennego).

Zadania TIMSS w kontekscie edukacji przyrodniczej w Polsce

Tylko nieliczne z tresci zatozen programowych badania TIMSS 2019 sg nieobecne w polskich pod-
recznikach i programach nauczania, ktérych zawartos¢ wynika z podstawy programowej. W roku
badania polscy uczniowie realizowali podstawe programowa z 2017 r., ktérej wprowadzenie byto
elementem reformy systemu edukacji. W 8-letniej szkole podstawowe;j tresci przyrodnicze sg na-
uczane w klasach 1-3, w klasie czwartej nauczany jest odrebny przedmiot: przyroda (integruja-
cy tresci gtdwnie z biologii i geografii), od klasy pigtej nauczane sa geografia i biologia, a od klasy
siodmej dodatkowo - fizyka i chemia. Badany rocznik nie byt jeszcze objety nowg podstawa pro-
gramowa dla klas 1-3.

Przyrodnicze tresci przedmiotowe TIMSS 2019 sg w polskich szkotach w wielu przypadkach na-
uczane bardziej szczegétowo dopiero w starszych klasach — po wprowadzeniu odrebnych przed-
miotéw przyrodniczych (np. wiekszos¢ tresci z fizyki).
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Ponadto poréwnanie zatozer programowych TIMSS 2019 i podstawy programowej pozwala za-

uwazy¢ nastepujace roznice:

= obrazowanie tresci innymi przyktadami (np. w zakresie przystosowan organizméw do
warunkoéw Srodowiskowych),

= odmienne grupowanie tresci w punkty (np. w edukacji przyrodniczej do klasy czwartej
wiacznie zmiany stanéw skupienia nie stanowig odrebnego punktu podstawy programo-
wej, cho¢ ich znajomos¢ jest niezbedna do realizacji zapiséw chociazby z meteorologii),
co skutkuje naciskiem na inne tresci przy sprawdzaniu osiggnie¢ uczniow,

= koncentracje wokét innych zagadnien (np. zatozeniem edukacji przyrodniczej w czwar-
tej klasie jest duzy nacisk na rozumienie i wykorzystanie w nauczaniu zjawisk i pro-
ceséw zachodzacych w Srodowisku lokalnym, co nie moze mie¢ miejsca w badaniu

miedzynarodowym).

Réznice te wynikajg miedzy innymi z tego, ze na szkolny przedmiot przyroda skfada sie wiele dzie-
dzin wiedzy, ktérych faczenie oraz kolejno$¢ nauczania moze nastepowac w rézny sposoéb. Dlate-
go rozbieznosci pomiedzy zatozeniami programowymi TIMSS 2019 a tresciami zatozen programo-

wych w badanych krajach sa niejednokrotnie znaczace.

Wyniki pomiaru

GLOWNE WNIOSKI
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= Sposrdéd 58 krajow i regiondw bioracych udziat w badaniu najwyzsze wyniki osiagneli uczniowie
z Singapuru i Korei. Wysokie wynik osiagneli tez uczniowie z Rosji, Japonii, Tajwanu i Finlandii.

= Sredni wynik polskich czwartoklasistéw wyniést 531 punktéw, co daje Polsce 16 miejsce w rankingu
— istotnie lepszy wynik uzyskali uczniowie z 10 krajéw i regiondéw, a sredni wynik polskich uczniéw
jest istotnie wyzszy od wyniku uczniéw z 38 krajéw.

Pod wzgledem kompetencji przyrodniczych najwyzsze wyniki osiggneli czwartoklasisci z Singa-
puru (595 punktéw) i Korei (588 punktéw). Bardzo wysokie wyniki uzyskali tez uczniowie z Rosji,
Japonii i Tajwanu (reprezentowanego w badaniu przez stolice - Tajpej). Srednia polskich uczniéw
wyniosta 531 punktéw, co uplasowato naszych uczniéw na 16 miejscu na Swiecie — o 11 miejsc

wyzej niz w osiggnieciach matematycznych.

Dane dotyczace wynikéw wszystkich krajow przedstawia tabela umieszczona z lewej strony Ry-
sunku 5.1. Ranking krajow jest uporzadkowany wedtug wartosci Srednich: od najwyzszych do naj-
nizszych. Wyniki sa odniesione do skali ustalonej w pierwszej edycji badania TIMSS (1995): sredniej
miedzynarodowej réwnej wowczas 500 punktéw i odchyleniu standardowym 100 punktéw. Po
prawej stronie rysunku przedstawiono zréznicowanie osiagnie¢ ucznidw z kazdego kraju.



Osiggniecia przyrodnicze NG

Rysunek 5.1. Sredni wynik uczniéw w zakresie osiggnie¢ przyrodniczych i jego zréznicowanie w krajach i regionach bioragcych
udziat w badaniu TIMSS 2019.

Istotnos¢

Srednia qud od éredniej
POMEM riedzynarodowej 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750

Singapur (595) 595 34 A [ |
Korea Potudniowa (588) 588 2,1 A | | |
Rosja (567) 567 3 A |
Japonia (562) 562 18 A B
Tajwan (Tajpej) (558) 558 1,8 A B |
Finlandia (555) 555 2,6 A Bl
totwa (542) 542 24 A | Il |
Norwegia (539) 539 2,2 A | B
USA (539) 539 2,7 A [
Litwa (538) 538 2,5 A | [ ]
Szwedja (537) 537 33 A | | |
Anglia (537) 537 2,7 A | ([ ]
Czechy (534) 534 2,6 A [
Australia (533) 533 24 A | ]
Hongnkong (531) 531 3,3 A | | |
Polska (531) 531 2,6 [ ]
Wegry (529) 529 2,7 A [
Irlandia (528) 528 3.2 A | ]
Turcja (526) 526 4,2 A [ |
Chorwacja (524) 524 2,2 A [
Kanada (523) 523 19 A | |
Dania (522) 522 24 A | |
Austria (522) 522 26 A [
Butgaria (521) 521 49 A BN
Stowacja (521) 521 37 A [ ]
Irlandia Pétnocna (518) 518 23 A [ ] ]
Holandia (518) 518 2,9 A [ ]
Niemcy (518) 518 2,2 A [ [ |
Serbia (517) 517 3,5 A HS W
Cypr (511) 511 3 A [ |
Hiszpania (511) 511 2 A [ T |
Wiochy (510) 510 3 A | |
Portugalia (504) 504 2,6 . e
Nowa Zelandia (503) 503 23 - I
Belgia (Flamandzka) (501) 501 2,1 HES @
Malta (496) 496 13 \ I A
Kazachstan (494) 494 31 . s
Bahrajn (493) 493 34 A ==
Albania (489) 489 3,5 v Bl
Francja (488) 488 3 v B
ZEA (473) 473 2,1 v B
Chile (469) 469 2,6 v [
Armenia (466) 466 34 v [ [ ]
Bosnia i Hercegowina (459) 459 2,9 \ | |
Gruzja (454) 454 3,9 v [
Czarnogéra (453) 453 2,5 \ I
Katar (449) 449 3,9 A - e
Iran (441) 441 4,1 v B
Oman (435) 435 4,1 v B
Azerbejdzan (427) 427 33 A O
Macedonia Pétnocna (426) 426 6,2 v ]
Kosowo (413) 413 37 \ ]
Arabia Saudyjska (402) 402 4,1 v e
Kuwejt (392) 392 6,1 v ]
Maroko (374) 374 58 \ Il |
RPA (324) 324 4,9 v B
Pakistan (290) 290 13,4 A [
Filipiny (249) 249 7,5 v L
Moskwa (595) 595 2,2 v . =
Dubaj (545) 545 1,7 v [ ]
Ontario (524) 524 3.2 v [ (]
Madryt (523) 523 2 \ =
Quebec (522) 522 2,5 \ T
Abu Zabi (418) 418 2,8 \ [ ]

Zielone i czerwone tréjkaty oznaczaja, odpowiednio, wynik wyzszy i nizszy od $redniej wzorcowej.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in. (2020).
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Jesli uwzglednimy niepewnos$¢ pomiarowa, ktéra ilustruje ciemnoniebieska cze$é paska, to w po-
réwnaniach par krajow polskie wyniki sa nieodréznialne od wynikéw dziewieciu krajéw: Szwedji,
Anglii, Czech, Australii, Hongkongu, Wegier, Irlandii i Turcji i Butgarii. Istotnie wyprzedzito Polske
10 krajéw, a $redni wynik polskich uczniéw jest istotnie wyzszy od wyniku uczniéw z 38 krajow.
Warto zauwazyg¢, ze réznice miedzy krajami europejskimi sg relatywnie niewielkie. Z krajow euro-
pejskich Polske wyprzedzity wprawdzie Rosja, Finlandia, Ltotwa, Norwegia i Litwa, ale w wiekszosci
przypadkéw réznice sa niewielkie. Liczna jest natomiast grupa krajéow z bardzo niskimi wynikami.
W Filipinach i Pakistanie wynik nie przekroczyt 300 punktéw. Niskie wyniki osiggneli tez uczniowie
z niektérych krajow batkanskich (Macedonia Pétnocna, Bosnia i Hercegowina, Czarnogora, Alba-

nia). Z krajéw Europy Zachodniej bardzo staby wynik osiagneli uczniowie z Francji.

/réznicowanie wynikow

GLOWNE WNIOSKI
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= Zréznicowanie wynikéw osigganych przez ucznidow w czwartej klasie jest waznym problemem: osia-
gniecia uczniéw w kazdym z krajéw znacznie sie réznig — a réznice te maja wieksze znaczenie niz
réznice miedzy krajami.

= Zréznicowanie wynikéw polskich uczniéw jest umiarkowane - relatywnie niewielu uczniéw osigga
bardzo stabe wyniki (ok. 5 proc.), ale tez niewielu osigga najwyzsze wyniki (ok. 9 proc. uczniéw).

W kazdym z krajow umiejetnosci ucznidéw sa zréznicowane, co na Rysunku 5.1 ilustrujg rozktady roz-
nic miedzy punktami centylowymi. Im szersze sg stupki poszczegéinych krajéw, tym bardziej réznig
sie wyniki najstabszych i najlepszych uczniéw w danym kraju. Pod wzgledem zréznicowania wynikéw
Polska nie wyrdznia sie na tle innych krajéw europejskich - z krajéw o podobnych wynikach réznice
miedzy uczniami s w Polsce znacznie mniejsze niz w Butgarii i Turcji. Odchylenie standardowe wynio-

sto w Polsce 74 punkty — w Butgarii i Turcji byto to, odpowiednio, 103 punkty i 91 punktow.

Réznice wartosci poszczegdlnych punktéw centylowych isredniej sg miarg skosnosci rozktadu
i pokazuja, na ile wyniki uczniéw najstabszych i ucznidéw osiggajacych najlepsze wyniki réznia sie
od $redniej. Podobnie jak w matematyce, réznica miedzy 5 proc. uczniéw osiggajacych najnizsze
wyniki a srednim wynikiem w Polsce jest nieznacznie wyzsza, niz réznica miedzy 5 proc. najlep-

szych uczniéw a srednia.

Inng miarg zréznicowania wynikdw ucznidw s poziomy osiggniec. Na ustalonej w 1995 r. skali
wynikéw TIMSS okreslono cztery wartosci progowe: 400, 475, 550 i 625, ktére pozwalajg zdefinio-
wac pie¢ poziomoéw. Kazdy z nich ma charakterystyke jakosciowa: osiggniecia uczniéw sg opisane
za pomoca zestawdw konkretnych umiejetnosci, ktérymi uczniowie na okreslonym poziomie za-
zwyczaj sie wykazywali. Charakterystyki pozioméw zostaty zaktualizowane od poprzedniej edyc;ji
badania (2015) na podstawie zawartosci nowych zadan wykorzystanych w tescie TIMSS 2019. Te
zestawy umiejetnosci, okreslane jako miedzynarodowe miary odniesienia (international bench-
marks) umozliwiaja bardziej intuicyjng interpretacje wynikéw i odwotfanie sie do zawartosci zadan
wykorzystanych w badaniu.



Osiggniecia przyrodnicze

W zaleznosci od osiggnietego wyniku, kazdy uczen jest klasyfikowany na jednym z pieciu pozio-
moéw (Tabela 5.4.). Przyktadowo, uczen, ktéry uzyskat 460 punktéw, jest na 2 poziomie ($rednim),
a uczen, ktéry zdobyt 524 punkty — na 3 poziomie (wysokim). Charakterystyki poziomoéw sg kumu-

latywne: przecietny uczen na danym poziomie umie zazwyczaj réwniez to, co umiejg uczniowie na

poziomach nizszych.

Tabela 5.4. Opis umiejetnosci ucznidéw na poszczegdlnych poziomach osiagniec przyrodniczych

Poziom Puné((tjaqa Uczniowie zazwyczaj potrafig
wykazac sie wiedzg na temat cech i proceséw zyciowych réz-
nych organizmoéw;
wykazywac sie zrozumieniem relacji w ekosystemach i interak-
¢ji miedzy organizmami a ich srodowiskiem zycia, np.: wyjasnic¢
adaptacje i rozpoznac zwierzeta, ktére konkuruja o pozywienie;
Zaa\n(ansowany o oceni¢ plany doswiadczen stuzacych badaniu, jak sSwiatto
Uczniowie wykazuja sie wiedzg i woda wptywaja na wzrost roslin;
|zro;gm|en|em.zagadn|en 2 ?'0!09”' wykazac zrozumienie wiasciwosci i standw skupienia oraz na-
fizyki i geografii oraz wykazujg sie . . .
. ture przemian fizycznych i chemicznych;
pewna wiedza na temat metody doéwiad . . ia e cial '
naukowej. Uczniowie wykazuja sie za pomocg doswiadczenia wyjasni¢, co sprawia, ze ciato state
wiedza na temat cech i proceséw szybciej rozpuszcza sie¢ w wodzie; oceni¢ metody rozdzielania
zyciowych réznych organizméw. mieszanin i ciat statych;
Potrafig przekaza¢ wiedze na temat 625 wykazaé, co jest wazne przy projektowaniu prawidtowego

relacji w ekosystemach i interakgji
miedzy organizmami a srodowiskiem.
Wykazuja sie zrozumieniem
wiasciwosci i standéw skupienia oraz
przemian fizycznych i chemicznych.
Wykazuja sie zrozumieniem zagadnien
zwigzanych z cechami fizycznymi,
procesami i historig oraz ruchami
Ziemi.

doswiadczenia;

wykazac sie zrozumieniem zagadnien zwigzanych z cechami
fizycznymi Ziemi, procesami i historig Ziemi, np.: odnies¢ dwa
rézne srodowiska do wietrzenia skat, przedstawic, jak powstaty
skamieniatosci ryb;

wykazac sie znajomoscia ruchu obiegowego Ziemi i wytluma-
czy¢, jak ruch obrotowy Ziemi wptywa na wystepowanie dnia
inocy;

wykazac sie podstawowg wiedzg i umiejetnosciami zwigzany-
mi z metoda naukowg oraz opisac¢, jak przeprowadzi¢ prosty
eksperyment;

wycigga¢ wnioski z opiséw i wykreséw, a takze z wynikéw
doswiadczen.
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® wskazac¢ cechy cech roslin i zwierzat, np.: odrézni¢ obiekty
zywe od nieozywionych i wykazac sie pewng wiedza na temat
cykli zyciowych roslin i zwierzat;
Wysoki . Wyk’orzyst’ac' wietlize,j na temat ekosysteméw i interakcji organi-
Uczniowie wykazuija sie wiedza Zmow ze srodowiskiem;
i umiejetnoscia jej zastosowania ¥ uzupetnic tancuchy pokarmowe;
z zakresu wiedzy o zyciu (biologii), ® rozpoznac pewne cechy roslin i zwierzat, ktére s dla nich
o materii nieozywionej (fizyki) korzystne w danym Srodowisku;
oraz o Ziemi (geografii). Potrafig = wykaza¢ sie zrozumieniem sposobu rozprzestrzeniania sie
§Fharakteryzqwaé rosliny, zwierzeta ) zarazkow;
: 'Fh cykle zyciowe. Potrafia ZE}StOSOWEiC " wykaza¢ sie znajomoscig stanéw skupienia i wiasciwosci
wiedze o ekosystemach oraz interakgji .
. L o 550 materii;
cztowieka i innych organizmoéw ze - Kazac si L d h whaéciwodci
érodowiskiem. Wykazuija sie wiedza wy a’zac sie zro.zumlenllem podstawowych w a:sawosa ma-
o stanach skupienia i wtasciwosciach gnesow, w tym sity pomiedzy dwoma magnesami;
materii oraz przekazywaniu energii ® wykazac sie podstawowg wiedza o zasadzie powstawania cieni;
w kontekstach praktycznych, a takze " zastosowac wiedze z zakresu przemian energii w praktycznych
zrozumieniem zagadnien dotyczacych kontekstach;
sity i ruchu. Znajq.réir‘\fe fakty na temat = wykazac sie zrozumieniem zagadnien dotyczacych sit i ruchu,
cech ﬁz.yczr.1ych Z'?m' Irozumiejq w tym grawitacji i oporu powietrza;
uklad Ziemia-Ksigzyc-Storice. " podac¢ fakty na temat cech fizycznych i klimatéw Ziemi;
= wykazac sie zrozumieniem uktadu Ziemia-Ksiezyc-Storice;
® przeprowadzac proste wnioskowanie na podstawie modeli, ta-
bel i wykresow.
Sredni " wskazac czego rosliny i zwierzeta potrzebujg do przezycia;
.Uczniow.ie vyykazyjq s,ie znajomos’c’iq " wymieni¢ cechy charakterystyczne zwierzat;
zrerdtinm i niektorych aspek.tow " rozpoznac rézne wiasciwosci substancji;
nauk przyrodniczych. Wykazuja sie = wykazac sie znajomoscia prostych obwodoéw elektrycznych;
podstawowa wiedza na temat roslin a . - .
T S . " zastosowac podstawowg wiedze na temat sit i ruchu, np. sity
i zwierzat oraz niektérych whasciwosci 475 . .. . . .
s . . pomiedzy magnesem a réznymi materiatami;
materii i faktow zwigzanych . , o
z elektrycznoscia. Potrafig zastosowac scharakteryzowac cechy fizyczne Ziemi;
podstawowa wiedze o sitach i ruchu. " odnies¢ informacje na wykresach i schematach do niektérych
Wykazuja sie wiedza ogélng o cechach podstawowych poje¢ naukowych.
fizycznych Ziemi.
Niski Rozpozna¢, ze
Uczen vyyk.azuje sie 'nieWielkim B niektdre zwierzeta majg kregostup;
zrozumieniem pojec naukowych 400 " niektére materiaty lepiej przewodza ciepto niz inne;
i ograniczona wiedza o elementarnych ® woda i gleba sg zasobami naturalnymi.
faktach z zakresu nauk przyrodniczych.
Ponizej niskiego Ponizei
Uczen bez podstawowych wiadomosci 200 ) Nie posiada podstawowych umiejetnosci z poziomu niskiego.
z przyrody.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in. (2017)

Rysunek 5.2. pokazuje odsetki czwartoklasistéw, ktérzy osiagneli kolejne poziomy. W Singapurze,
kraju, ktéry ma najlepszy sredni wynik, poziom zaawansowany osiggneto 38 proc. uczniéw. W dru-
giej w kolejnosci Korei byto to 29 proc. W Polsce odsetek ten wynidst ok. 9 proc. i byt zblizony do
odsetka uczniéw na tym poziomie w wielu innych krajach europejskich. W grupie najstabszych
ucznidw, czyli ponizej poziomu niskiego, w Polsce znalazto sie niewielu, bo tylko 5 proc. uczniéw.
Kraje, w ktorych sredni wynik uczniéw byt nieodréznialny statystycznie od Polski, odsetek ten byt
podobny -z wyjatkiem Turcji i Butgarii, gdzie takich uczniéw byto wiecej: odpowiednio, 10i 13 proc.
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Rysunek 5.2. Odsetek uczniéw na poszczegdlnych poziomach osiggniec przyrodniczych w badaniu TIMSS 2019

Singapur (595) 5 6 38
Korea Potudniowa (588) [I 4 44 29

Rosja (567) 7

Japonia (562) 8 s 17
Taipei (558) 10
Finlandia (555) 10
totwa (542) 13 S 7 Y [
Stany Zjednoczone (539) 15
Norwegia (539) 14 37 Y
Litwa (538) 16
Szwecja (537) 16
Anglia (537) 15
Czechy (534) 16 3 S - - |
Australia (533) 16
Polska (531) 16 37 I ————
Hong Kong (531) 17 S S - -
Wegry (529) 18
Irlandia (528) 17 36 y Y
Turcja (526) 15
Chorwacja (524) 18 DO A6 R  —
Kanada (523) 20

Austria (522) 19
Dania (522) 20 40 e
Butgaria (521) 16 9 15
Stowacja (521) 16 S 7 - V
Niemcy (518) 21
Irlandia Pétnocna (518) 20 B I ——
Holandia (518) 20 S 43 Iy i ——
Serbia (517) 19
Cypr (511) 22 - A > ]
Hiszpania (511) 23 DAYy mmmm—m—m——
Wtochy (510) 24 44 L —
Portugalia (504) 26 DAYy T m——

Nowa Zelandia (503) 24 S 7. S
Belgia (Flamandzka) (501) 26 2 " Y
Malta (496) 23 36 Iy

Kazachstan (494) 30 36 IS

Bahrajn (493) 24 32 Sy

Albania (489) 27 S S . R

Francja (488) 27 37 IS

ZEA (473)

Chile (469)

Armenia (466)

Bosnia i Hercegowina (459)
Gruzja (454)

Czarnogora (453)

Katar (449)

Iran (441)

Oman (435)

Azerbejdzan (427)
Macedonia Pétnocna (426)
Kosowo (413)

Arabia Saudyjska (402)
Kuwejt (392)

Maroko (374)

RPA (324)

Pakistan (290)

Filipiny (249)

w
H

w
N
-

w
-

8 0

M ponizej niskiego (do 400) niski (400 - 474) M $redni (475 - 549)

W wysoki (550 - 624) M zaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Mullis i in. 2020.

85



B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistéw w matematyce i przyrodzie

Wyniki pomiaru a pte¢ uczniow

GLOWNE WNIOSKI

= W Polsce, podobnie jak w wiekszosci krajow uczestniczacych w badaniu, nie ma réznic miedzy sred-
nim wynikiem chtopcéw i dziewczynek.

® Mimo podobnej sredniej, wéréd chtopcédw jest wiecej ucznidw osiggajacych stabe wyniki.

Waznym wynikiem badania TIMSS jest r6znica miedzy osiggnieciami dziewczynek i chtopcéw. Sy-
tuacje w poszczegdlnych krajach ilustruje Rysunek 5.4. Réznice ptci s pokazane w postaci kolumn
wskazujacych wielkos¢ i kierunek kazdej réznicy (na korzysé chtopcow lub dziewczynek) oraz to,
czy roznica byta istotna statystycznie (wskazywana przez ciemniejszy kolor). Kraje sg przedstawio-
ne wedtug rosnacej réznicy miedzy dziewczynkami i chtopcami.

W zdecydowanej wiekszosci krajéw (33 kraje) réznica srednich wynikéw dziewczynek i chtopcédw
byta nieistotna statystycznie, w 18 krajach lepszy wynik osiggnety dziewczynki, aw 7 — chtopcy.
Polska nalezy do grupy krajow, w ktérych réznica wynikéw jest nieistotna statystycznie.

Poza poréwnaniem srednich, warto zwrdci¢ takze uwage na zréznicowanie umiejetnosci chtop-
cow i dziewczynek (Rysunek 5.3.). Podobnie jak w matematyce, wyniki chtopcéw sg bardziej zr6z-
nicowane niz wyniki dziewczat, o czym swiadczy szerokos¢ paska pokazujacego odlegtosci mie-
dzy wartosciami centyli. Wprawdzie srednia jest podobna, jednak wyniki najstabszych chtopcéow
s nizsze od wynikéw najstabszych dziewczynek.

Bardziej szczegdtowy opis réznic miedzy ptciami przedstawiono w podrozdziale dotyczagcym moc-
nych i stabych stron, a takze w poréwnaniu zmiany wynikéw miedzy 2015 a 2019.

Rysunek 5.3. Zr6znicowanie umiejetnosci przyrodniczych dziewczynek i chtopcéw

350 400 450 500 550 600 650 700

e - I -

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Rysunek 5.4. Réznice Srednich osiggniec przyrodniczych dziewczynek i chtopcéw (w punktach na skali TIMSS)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Mullis i in. 2020.
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Wyniki pomiaru a wiek uczniéw

GLOWNE WNIOSKI

= W Polsce, podobnie jak w wiekszosci krajow uczestniczacych w badaniu, nie ma réznic miedzy sred-
nim wynikiem chtopcéw i dziewczynek.

® Mimo podobnej sredniej, wéréd chtopcédw jest wiecej ucznidw osiggajacych stabe wyniki.

Polska specyfike struktury wieku badanych czwartoklasistéw omdwiono juz w rozdziale 3, a w roz-
dziale 4 pokazano réznice w charakterystykach uczniéw i ich osiagnie¢ matematycznych ze wzgle-
du na wiek. Analiza osiggniec¢ przyrodniczych prowadzi do podobnych wnioskow.

Poréwnanie srednich wynikéw krajéw i $redniego wieku uczniéw pokazuje, ze kraje w ktérych
w badaniu wziely udziat starsze dzieci, uzyskiwaty na ogét wyzsze wyniki. Mimo to sredni wiek
uczniéw w niewielkim stopniu determinuje wyniki pomiaru osiagnie¢ przyrodniczych. Swiadczy
o tym spora liczba krajow (zwtaszcza w grupie krajéow, gdzie w badaniu wziety udziat relatywnie
miodsze dzieci), w ktérych obserwuje sie bardzo duze réznice w wynikach. Warto zwtaszcza zwro-
ci¢ uwage na te kraje, ktére uzyskaty wyniki znacznie nizsze lub znacznie wyzsze niz wynikatoby
to z wieku uczniéw. Przyktadowo, w Korei, Singapurze i Japonii w badaniu braty udziat dzieci re-
latywnie starsze, jednak wynik w tych krajach jest o wiele wyzszy niz nalezatoby sie spodziewac
z zaleznosci wyniku ucznidéw od ich wieku. Polska znalazta sie w grupie krajéw, w ktérych sredni

wynik byt nieco wyzszy, niz wynikatoby to z wieku uczniéw.

Rysunek 5.5. Srednie wyniki z przyrody i $redni wiek w krajach bioracych udziat w badaniu. Na wykresie pominieto 3 kraje
z najnizszymi wynikami: Filipiny, Pakistan i RPA

Wynik na skali przyrody
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Wiek czwartoklasistéw z roku szkolnego 2018/2019 ma bardzo duza rozpietosé. Jest tak dlatego, ze
w klasach czwartych znaleZli sie zaréwno uczniowie, ktérzy w momencie rozpoczecia nauki w kla-
sie pierwszej mieli 6 lat, jak i 7 lat (zob. rozdziat 3). W Tabeli 5.5. te dwa roczniki uczniéw dodat-
kowo podzielono na pétrocza roku urodzenia. W przyrodzie, podobnie jak w matematyce, wynik
uczniow, ktdérzy rozpoczeli szkote podstawowa w wieku 6 i 7 lat nie rézni sie. Nizsze wyniki osia-
gneli uczniowie najmtodsi i najstarsi: urodzeni w | pot. 2009 . i Il potowie 2018.

Tabela 5.5. Osiggniecia przyrodnicze uczniéw ze wzgledu na rok urodzenia

I pot 2008 1l pot. 2008 1l pot 2009 I pot. 2009
Osiagniecia przyrodnicze Srednia 520 a 536 b 538 b 524 a
Bt. Stand. 4,45 3,16 3,04 3,89
Osiggniecia matematyczne Srednia 510a 524 b 527 b 515a
Bt. Stand. 4,93 33 3,17 3,78
liczba uczniéw w prébie N niewazone 391 1715 1566 1136

Uwaga. Litery wyznaczaja grupy jednorodne (w wierszach) — jesli obok dwdch wartosci jest ta sama litera, oznacza to, ze nie ma
miedzy nimi istotnych statystycznie réznic. W przypadku osiggnie¢ przyrodniczych skrajne grupy wiekowe (kolumny 3 i 6) maja
jednak wyniki istotnie r6zne od uczniéw z 4 i 5 kolumnie.

e - wersja elektroniczna badania; p - wersja papierowa badania;
Zielone i czerwone tréjkaty oznaczaja, odpowiednio, wynik wyzszy i nizszy od sredniej wyniku w Polsce.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Mocne i stabe strony polskich uczniow

W 2019 r. badanie TIMSS, w zaleznosci od decyzji danego kraju, przeprowadzono w wersji elek-
tronicznej (uczniowie udzielali odpowiedzi na komputerze lub tablecie) lub papierowej (ucznio-
wie udzielali odpowiedzi w zeszytach papierowych). Polska, podobnie jak 16 innych krajow, brata
udziat w papierowej wersji badania. Analiza wyniku zaréwno ogdlnego, jak i na podskalach, po-
zwala na jedynie ogdlng charakterystyke opanowanej przez uczniéw wiedzy czy umiejetnosci.
W tej czesci raportu zostang dokfadniej przeanalizowane poszczegélne obszary, a nawet pojedyn-
cze zadania mierzace konkretne elementy danej umiejetnosci.

Do szczegdétowych poréwnan umiejetnosci polskich uczniéw wybrano 7 krajéw. Przy ich wyborze
brano pod uwage: sposéb przeprowadzenia testu (wersja papierowa lub elektroniczna), sredni wy-
nik uczniow, specyfike nauczania przedmiotéw przyrodniczych. W poréwnaniach uwzgledniono
tez dwa kraje sasiadujgce z Polska: Czechy i Niemcy. Informacje dotyczace specyfiki tych krajow
pod wzgledem nauczania przyrody i osiaggnie¢ uczniéw podsumowuje Tabela 5.6. Dwa z wybra-
nych krajéw miaty $rednig wyzsza od Polski (Japonia i Finlandia), a trzy uzyskaty nizszy wynik (Fran-
Cja, Kanada i Niemcy).
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Tabela 5.6. Wybrane charakterystyki osiagnie¢ przyrodniczych oraz wynikéw uczniéw w krajach wytypowanych do szczegéto-

wych poréwnan

Réznica Sredniego wyniku % catkowitej ilosci godzin Kl.a sa, w ktérej rozpoczyna
. s . . sie nauka przyrody przez
Kraj w stosunku do Sredniego nauczania przeznaczony na -
. . odrebnego nauczyciela -
wyniku w Polsce przyrode w klasie 4 .
przyrodnika
Japonia (p) A 11% 7
Butgaria (p) 7% >
(zazwyczaj)
Francja (e) v 8% 6
- 0
Kanada (e) v . >-15% - / .
(zalezy od prowincji) (zazwyczaj)
Czechy (e) 7% 6
(czasem 3 lub 4)
. 15%
Niemcy (e) v ($rednio, zalezy od landu) >
. . 7
Finlandia (e) A 10% .
(zazwyczaj)
Polska 531 8% 4

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Rozwigzywalnos¢ zadan w 2019 roku

= W Polsce uczniowie lepiej rozwigzywali wigekszos¢ zadan w 2019 r. niz srednio uczniowie krajow bioracych
udziat w badaniu papierowym.

= Wiekszos¢ zadan, z ktérymi polscy uczniowie mieli problem w 2019 r., nalezata do zadan trudnych.
= Nie zaobserwowano wspdlnych cech zadan (pod katem mierzonych umiejetnosci czy tresci), w ktérych réznice

miedzy odsetkami poprawnych odpowiedzi w Polsce i krajach uczestniczacych w wersji papierowej testu byty
najwieksze.

Nim przyjrzymy sie bardziej szczeg6towo, z jakimi umiejetnosciami nasi uczniowie radza sobie le-
piej lub gorzej, warto spojrze¢ na ogolny obraz wynikéw wszystkich zadan. Rysunek 5.6. przedsta-
wia réznice miedzy odsetkami poprawnych odpowiedzi na poszczegdlne pytania w Polsce, a $red-
nig wszystkich krajow, ktére przeprowadzaty badanie w wersji papierowej w uszeregowaniu od
zadan najtatwiejszych do najtrudniejszych. Kolorem zielonym zaznaczono te réznice, w ktérych
odsetki poprawnych odpowiedzi polskich czwartoklasistéw byty wyzsze od odsetkéw w innych
krajach, kolorem czerwonym te réznice, w ktérych nasi uczniowie uzyskali gorszy wynik.

Cho¢ nie ma jednoznacznej tendencji, to mozna zauwazy¢, ze w badaniu TIMSS 2019 polscy
uczniowie mieli wieksze problemy niz ich réwiesnicy z niektérymi zadaniami trudnymi, w ktérych
rozwigzywalnosc¢ najczesciej nie przekraczata 40 proc. Z wiekszoscia zadan fatwych polscy ucznio-

wie radzili sobie lepiej niz ich rowiesnicy.
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Rysunek 5.6. Réznice miedzy odsetkami poprawnych odpowiedzi w Polsce a $rednig krajow uczestniczacych w papierowej

wersji badania (w punktach proc.), uszeregowane wedtug trudnosci zadan
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Nie zaskakuje fakt, ze odsetki poprawnych odpowiedzi na wiekszos$¢ zadan sg wyzsze w Polsce -
mozna sie tego spodziewac wiedzac, ze wysoki wynik polskich uczniéw plasuje ich na 11 miejscu
w rankingu. Jest jednak takze grupa zadan, z ktérymi gorzej radzili sobie polscy uczniowie. Najcie-
kawszymi zadaniami sg te, w ktérych zaobserwowano najwieksze roznice, poniewaz ich analiza
pod katem wspolnych cech moze by¢ jednym ze sposobdw okreslenia mocnych i stabych stron
polskich uczniéw. Wéréd zadan z najwiekszymi ré6znicami znajduja sie zaréwno pytania z fizyki, jak
i biologii (nie ma wsréd nich zadan z geografii). Nie mozna jednak doszukac sie prawidtowosci co
do zgodnosci tych zadan z polska podstawa programowa. Przyktadowo, zadanie, w ktérym réz-
nica na korzys¢ polskich uczniéw byta najwieksza, sprawdzato umiejetnos¢ z zakresu stosowania
wiedzy biologicznej i dotyczyto dopasowania grupy organizméw do strefy krajobrazowo-roslin-
nej, w ktorej zyja. Jest to zadanie sprawdzajace wiedze na styku biologii i geografii. W polskiej pod-
stawie programowej podobne zagadnienia sa zazwyczaj nauczane na lekcjach geografii dopiero
w klasie piatej. 4 z 5 zadan rozwigzanych z przewaga ponad 10 punktéw procentowych dotyczyto
podskali stosowanie wiedzy. Jednoczes$nie zadanie sprawdzajace stosowanie wiedzy znalazto sie na
przeciwlegtym krancu skali - jako najgorzej rozwigzywane. Byto to zadanie z fizyki, ktére dotyczyto
grawitacji. Uczniowie czwartych klas w Polsce nie znaja tego pojecia ze szkoty, pojawia sie ono

w pdzniejszych latach nauki.

Podskale

GLOWNE WNIOSKI
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= W wielu krajach widoczne s3 réznice w wynikach mierzacych osiagniecia szczegétowe, czyli w pod-
skalach mierzacych poszczegoélne tresci i umiejetnosci poznawcze. W krajach uczestniczacych w ba-
daniu najtrudniejsze okazaty sie dla uczniéow zadania z geografii. Polscy uczniowie gorzej od swoich
rowiesnikéw z innych krajow poradzili sobie z zadaniami z fizyki. Nie byto natomiast takich réznic
w przypadku biologii i geografii.

" Pod wzgledem mierzonych w badaniu umiejetnosci poznawczych: wiedzy, stosowania wiedzy oraz
rozumowania, na $wiecie uczniowie relatywnie lepiej radzili sobie z zadaniami, w ktérych odnoszo-
no sie do zasobdw wiedzy (relatywna przewage wzgledem ogélnego wyniku odnotowano w 18
krajach). W 8 krajach, w tym w Polsce, lepsze wyniki uczniowie osiagneli w zadaniach mierzacych
stosowanie wiedzy. W 17 krajach — w zadaniach mierzacych rozumowanie.

= Polscy uczniowie lepiej radzili sobie z zadaniami mierzacymi umiejetnos¢ stosowania wiedzy, rela-
tywnie gorzej w zadaniach mierzacych wiedze oraz rozumowanie.

Testy osiggnie¢ wykorzystane w TIMSS maja ztozong strukture, a duza liczba wykorzystanych za-
dan umozliwia pokazanie bardziej szczegétowych informacji o umiejetnosciach uczniéw. Mocne
i stabe strony ucznidw mozna okresli¢, poréwnujac ich srednie wyniki w kazdej z podskal z ogol-
nym wynikiem polskich czwartoklasistéw. Wsréd wszystkich krajéw uczestniczacych w badaniu
uczniowie relatywnie lepiej radzili sobie z zagadnieniami z biologii i fizyki niz z geografii. W wielu
krajach wystepuja istotne réznice w wynikach w co najmniej jednym obszarze. Uczniowie z 23 kra-
jow lepiej radzili sobie w zadaniach z biologii, z 17 - w fizyce. W biologii stabiej wypadli uczniowie
z 13 krajéw, fizyki 21, a z geografii az z 26 krajow. Wystepowanie tych réznic w danym kraju nie jest
zwigzane z jego ogélnym wynikiem w badaniu - skrajne réznice mozna zaobserwowac dla krajéw
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zréznych pozycji w zestawieniu wynikéw. Najbardziej kontrastowy jest przyktad Singapuru, ktéry
osiagnat najwyzszy sredni wynik z przyrody, a jednocze$nie wyniki uczniéw w tym kraju odznacza-
ja sie najwiekszymi réznicami w obrebie tresci przedmiotowych - zaréwno na plus, jak i na minus.
Ta réznorodnos¢ dobrze obrazuje strukture przedmiotu przyroda, na ktéry sktadajg sie odrebne
dziedziny nauki (biologia, geografia, fizyka, chemia). Ich wtgczanie do szkolnego przedmiotu przy-
roda moze sie odbywac w réznych proporcjach i w réznym czasie, w zaleznosci od pomystu na f3-

czenie tresci przyrodniczych w danym kraju.

Stabe i mocne strony polskich uczniow ilustrujg dane na Rysunku 5.7., na ktérym dla kazdej podskali
podano wartos$¢ Sredniej oraz réznice miedzy tg wartoscia a srednig krajowa w catym tescie. R6zni-
ce statystycznie istotne oznaczaja zielone tréjkaty — skierowane ku gérze, gdy wynik jest wyzszy niz
Srednia w catym tescie, lub czerwone tréjkaty w dét — gdy jest nizszy. Polscy uczniowie gorzej pora-
dzili sobie z zadaniami z fizyki. W pozostatych dwéch obszarach réznice byty nieistotne statystycznie.

Zadania wykorzystane w badaniu dzieli sie tez na te, ktére mierzg wiedze ucznidw, stosowanie
wiedzy oraz rozumowanie, co na ogét wymaga od ucznia przeprowadzenia bardziej ztozonych
operacji. Pod tym wzgledem réznice wobec sredniego wyniku byly mniejsze niz w zakresie tresci
przedmiotowych. W odniesieniu do wszystkich krajow, uczniowie relatywnie lepiej radzili sobie
z zadaniami, w ktérych odnoszono sie do zasobdw wiedzy (w 18 krajach). W 8 krajach, w tym w Pol-
sce, lepsze wyniki uczniowie osiaggneli w zadaniach mierzacych stosowanie wiedzy, aw 17 krajach
w zadaniach mierzacych rozumowanie.

W znajomosci wiedzy stabiej wypadli uczniowie z 11 krajow, w stosowaniu wiedzy — z 23 krajéw, aw 15
krajach —w rozumowaniu. W Polsce uczniowie uzyskali lepsze wyniki w zadaniach mierzacych stosowa-

nie wiedzy, a gorsze zadaniach ze znajomosci wiedzy i sprawdzajacych umiejetnos¢ rozumowania.

Rysunek 5.7. Szczegdtowe wyniki w podskalach i istotno$¢ réznic do wyniku ogélnego w Polsce
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tresci . 10 5 5 10
przedmiotowe \ . \ . |
biologia 534 3,1 73,9 1,2 3 1,7
fizyka 526 | 29 830 17 -5 18V -
geografia 529 3,3 80,7 2,4 -2 2,4
umiejetnosci
poznawcze
wiedza 524 2,7 77,7 1,5 -6 09V -
stosowanie wiedzy 538 2,5 75,2 14 7 11 A -
rozumowanie 525 2,6 80,8 1,5 -5 191V -

Zielone i czerwone trdjkaty oznaczaja, odpowiednio, wynik wyzszy i nizszy od $redniej.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Tabela 5.7. Wyniki krajow europejskich na podskalach przyrodniczych TIMSS 2019

Rosja

Finlandia

totwa

Norwegia

Litwa

Szwecja

Anglia

Czechy

Polska

Wegry

Irlandia

Turcja

Chorwacja

Dania

Austria

Butgaria
Stowacja

Irlandia Péthocna
Holandia

Niemcy

Serbia

Cypr

Hiszpania
Wiochy
Portugalia

Belgia Flamandzka)
Malta

Albania

Francja

Armenia

Bosnia i Hercegowina
Gruzja
Czarnogora
Macedonia Péthocna

Kosowo

567
555
542
539
538
537
537
534
531
529
528
526
524
522
522
521
521
518
518
518
517
511
511
510
504
501
496
489
488
466
459
454
453
426
413

0go6lny wynik

SE

2,6
24
2,2
2,5
33
2,7
2,6
2,6
2,7
3,2
4,2
2,2
24
2,6
4,9
3,7
2,3
29
2,2
35

2,6
2,1
13
3,5
3
34
29
39
2,5
6,2
3,7

M
570
558
535
547
537
541
537
535
534
533
528
519
520
526
523
525
520
520
518
521
521
515
514
514
509
500
499
488
494
476
471
457
464
422
408

Biologia

SE
3,1
29
2,7

2,8
33
2,6
2,2
3,1
3,4
3,5
4,6
23
2,2
2,3
5.2
39
2,8
3,3
23
3,8
33
2,2
33
1,9
2,5
2,5
3,7
3,1
3,2
33
4
2,2
59
4,3

572
544
553
525
547
525
537
528
526
524
523
538
528
507
519
518
525
511
516
518
524
511
503
502
496
502
492
493
477
454
450
452
446
432
415

Fizyka

SE
2,9
32
3,6

33
3,2
25
29
2,8
3,2
4,6
24
23
2,6
6,4
39
2,2
2,8

4,2
3,2
23
34
24
23
2,9
4,1
3,1
34
33
4,6
2,8
7,2
4,2

554
563
535
547
525
547
533
536
529
531
536
524
523
535
524
514
513
525
521
509
494
500
518
507
501
496
491
475
488
451
437
435
434
409
410

Geografia

SE
4,4
3,5
37
2,9

38
29

33
3,2
3,8

2,7
35
4,8
4,4
2,6
35

4,5
2.
24
3,7

2,2
2,1
4,2
3,2
3,8
3,2
4,2
3,1
7,2
39

562
553
539
540
539
540
544
538
524
533
532
531
526
521
523
526
527
523
515
520
506
503
514
515
502
493
496
494
485
463
451
452
451
423
419

Wiedza

SE
3,3
2,5
3,2
2,5
3,1
34
3,3
29
2,6
2,7
34
4,5
24

31
54
39
29
2,8
23
3,3
3,3
2,2

2,8
2,7
1,6
3,9
3,6
34
3,2
3,9
3,2
6,9
4,5

572
551
540
537
531
532
526
526
538
526
525
528
521
519
523
523
515
514
517
516
526
519
511
504
502
501
496
485
495
453
459
445
454
423
406

Stosowanie

SE
34
2,5
2,6
24
23
3,1

2,5
2,5
S

4,3
2,3
2,5
24
54
4,3
2,3
3,1
2,5
39

2,7
3,1
2,7
2,7
38

3,3

3,7
2,7
6,2
3,7

569
563
547
540
548
541
544
539
525
532
525
521
522
527
518
508
516
519
523
519
518
511
507
508
504
511
490
487
475
486
469
465
451
425
402

Rozumowanie

SE
2,8
24
2,5
2,5
29
3,2
3,7
3,2
2,6
2,6
3,8
4,1
2,5
2,7
3,3
55
4,2
3,2
3,2
29
39
3,2
1,8
2,7

24
38
3,6
4,7
3,6

4,4
33
6.6
4,2

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in. 2020.
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Osiggniecia przyrodnicze NG

Obszary w podskalach

GLOWNE WNIOSKI

= Wsréd rozwigzywanych zadan polscy uczniowie uzyskali najstabsze wyniki w podskali rozumowanie
w obszarach ocena oraz planowanie doswiadczenia. Zadania, w ktérych w Polsce odsetek popraw-
nych odpowiedzi byt najwyzszy, sprawdzaty umiejetnos¢ stosowanie wiedzy w obszarze poréwna-
nie/znajdowanie réznic/klasyfikowanie.

W mysl zatozen pomiaru, w kazdej z trzech wymienionych umiejetnosci poznawczej wyrdzniono
obszary, ktére bardziej szczegétowo charakteryzuja sprawdzane kompetencje uczniéw. Obszary
te reprezentowane byly przez rézng liczbe zadan testowych (Tabela 5.8.). Nie stworzono osob-
nych podskal dla tych obszaréw, a wiec poréwnanie wynikéw miedzy nimi mozna przeprowadzi¢,
analizujac odsetki poprawnych odpowiedzi uczniéw. Najobszerniej reprezentowane byty zadania
mierzace zasoby wiedzy, najmniej byto zadan sprawdzajacych rozumowanie. Sredni odsetek po-
prawnych odpowiedzi wsrdd w krajéw, ktérych uczniowie odpowiadali na pytania w tescie w wer-
sji papierowej, wyniost 34 proc., a w Polsce 55 proc. W tej wersji badania tylko Japonia miata sredni
wynik wyzszy od Polski (61 proc.). Uczniowie w krajach, w ktérych badanie przeprowadzono z wy-
korzystaniem komputeréw, udzielili Srednio 52 proc. poprawnych odpowiedzi.

Tabela 5.8. Sredni odsetek poprawnych odpowiedzi polskich uczniéw w obszarach umiejetnosci poznawczych w pomiarze przyrody

X
9 Sw S
7] 8o 8 Ry
g £s £3
- 5 = s z 3 s z 3
* b - o e O b T~ Y
3 298 g3%8: g8d:
8 3Ee BEg23 BEE
© ‘£ ® 3 ‘£ ® 3 =m 32
5 s52 3$:252 TE2%:2
© Yoo Yooxy Lovay
| w QO W Q. O N & W QO N &
Zasoby wiedzy 69 56% 46% 55%
Odwotywanie sie 35 62%
Opisywanie 19 64%
Podawanie przyktadéw 15 55%
Wykorzystanie wiedzy 64 58% 43% 52%
Poréwnanie / znajdowanie réznic / klasyfikowanie 3 89%
Odniesienie do wiedzy 22 66%
Wykorzystanie modeli 10 58%
Zinterpretowanie informacji 6 54%
Wyjasnienie 22 51%
Rozumowanie 35 47% 37% 45%
Analiza 9 56%
Synteza 5 54%
Stawianie pytan / hipotezy / przypuszczenia 3 63%
Planowanie doswiadczenia 6 39%
Ocena 4 37%
Wyciaganie wnioskéw 8 59%

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Polscy uczniowie uzyskali najnizszy sredni wynik w zestawieniu wszystkich umiejetnosci poznaw-
czych w dwéch obszarach zakwalifilkowanych do podskali rozumowanie (Tabela 5.8.). Pierwszy
z nich to ocena, do ktérego zaklasyfikowano zadania sprawdzajace, czy uczen potrafi ocenia¢ wady
i zalety alternatywnych wyjasnien, decyzji, materiatéw oraz wyniki badan pod katem wystarczaja-
cych danych do wyciggania wnioskéw.

Mimo, ze w obszarze ocena Sredni wynik naszych uczniéw byt najnizszy z badanych umiejetnosci
poznawczych, to odsetek poprawnych odpowiedzi polskich uczniéw na poziomie zadan w dwéch
przypadkach byt porownywalny ze srednig miedzynarodowa (zarowno w elektronicznej, jak i pa-
pierowej wersji badania), w jednym przypadku wynik byt nizszy od przecietnych wynikéw uczniéw
zinnych krajéw, a w jednym zadaniu wyzszy - Tabela 5.9.

Tabela 5.9. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniach z podskali rozumowanie z obszaru ocena, w Polsce i w wybranych krajach
oraz odsetki poprawnych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badania

Tresci przedmiotowe: biologia, rozmnazanie
Opis: ocena znaczenia réznej opieki

nad potomstwem u zwierzat na jego
przezywalnos¢

Typ zadania: otwarte

Tresci przedmiotowe: biologia, rozmnazanie
Opis: ocena znaczenia etapu rozwoju rosliny
dla jej mozliwosci rozmnazania i rozsiewania
Typ zadania: otwarte

Ogétem Dziewczynki Chtopcy Ogdtem Dziewczynki Chtopcy

Butgaria (p) 12 11 13 32 34 31
Czechy (e) 18 18 19 21 19 22
Finlandia (e) 20 20 19 27 27 28
Francja (e) 6 5 7 17 16 18
Japonia (p) 34 34 33 27 28 26
Kanada (e) 17 17 16 25 24 25
Niemcy (e) 14 13 15 18 16 19
Polska (p) 8 8 8 30 29 32
Krajfeztestgm W wersji 14 0 26 22 21 22
papierowej
KraJeztestem.w wersji 15 14 13 2 21 23
komputerowej

Tresci przedmiotowe: biologia, reakcje Tresci przedmiotowe: fizyka, przemiany

zwierzat na zmiany warunkéw srodowiska chemiczne

Opis: ocena znaczenia zachowania zwierzecia Opis: ocena poprawnosci obserwacji

dla mozliwosci jego dostosowania sie do i wnioskéw wyciggnietych na podstawie opisu

wzrostu temperatury otoczenia przebiegu doswiadczenia

Typ zadania: otwarte Typ zadania: zamkniete

Ogétem Dziewczynki Chtopcy Ogotem Dziewczynki Chtopcy

Butgaria (p) 49 52 46 42 40 44
Czechy (e) 35 33 38 38 38 39
Finlandia (e) 43 41 44 48 50 45
Francja (e) 17 15 18 36 39 33
Japonia (p) 56 62 51 58 62 55
Kanada (e) 31 30 33 43 41 44
Niemcy (e) 38 39 36 45 50 45
Polska 35 32 38 44 49 40
Krajgztestgm w wersji 37 38 36 M 2 39
papierowej (p)
Krajeztestem‘w wersji 34 34 33 40 e 40
komputerowej (e)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Zadanie, z ktérym polscy uczniowie poradzili sobie relatywnie najgorzej, dotyczyto rozmnazania
rodlin. Zadanie sktadato sie zdwdch czesci, w obu z nich nalezato okredli¢ znaczenie etapu zycio-
wego rosliny dla przetrwania gatunku. W pierwszej czeéci uczniowie mieli odwota¢ sie do znacze-
nia wytwarzania duzej ilosci nasion, a w drugiej do korzysci z okreslonego sposobu rozsiewania
nasion. Chociaz udzielenie poprawnej odpowiedzi nie wymagato wiedzy teoretycznej ani zasto-
sowania specyficznej terminologii, to konieczne byto zrozumienie proceséw zwigzanych ze stra-
tegiami przetrwania gatunkéw. W nauczaniu przyrody w Polsce sg to tresci, ktére pojawiajg sie
dopiero w dalszych latach edukacji. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze w catym badaniu nie byto
krajow, w ktérych to zadanie byto tatwe: jedynie w Korei Potudniowej odsetek poprawnych odpo-
wiedzi przekroczyt 40 proc.

Drugi obszar zawierajacy relatywnie trudniejsze zadania to planowanie doswiadczenia. Zadania
z tego obszaru sprawdzaty, czy uczen potrafi planowaé badania w celu udzielenia odpowiedzi na
pytania naukowe z uwzglednieniem zmiennych mierzonych i kontrolowanych, oraz dostrzezeniem
zwigzkéw przyczynowo-skutkowych, a takze czy rozumie potrzebe stosowania préby kontrolnej
w doswiadczeniach. Nalezy przy tym doda¢, ze zadania nie sprawdzaty znajomosci terminologii
naukowej, a jedynie ogdlne zrozumienie poszczegdlnych etapéw metody naukowej, umozliwia-
jace rzetelne przeprowadzenie doswiadczenia. Obszar ten reprezentowany byt przez sze$¢ zadan:
dwa otwarte z biologii (dotyczace planowania doswiadczen sprawdzajacych zestaw czynnikéw
niezbednych do zycia) oraz cztery z fizyki (dotyczace planowania doswiadczen z zakresu przemian
fizycznych znanych z zycia codziennego oraz procedur badawczych stuzacych do klasyfikowania
substancji na podstawie ich cech fizycznych). Odsetki poprawnych odpowiedzi polskich uczniow
w tym obszarze sg zblizone do $rednich miedzynarodowych lub wyzsze od nich. Z kolei wyniki
porownywanych krajow nie wykazuja jednoznacznych trendéw. Przyktadowo, w jednym z zadan
(biologia, planowanie doswiadczenia sprawdzajacego niezbedne czynniki do zycia) przodujaca
w papierowej wersji badania Japonia osiggneta wyniki nizsze zaréwno od wyniku Polski, jak i 0ogo-
tu krajéw wykorzystujacych papierowg wersje testu.

Do obszaru planowanie doswiadczenia zaklasyfikowano jedno z dwdch niezaleznych pytan zada-
nia SP61142* (Rysunek 5.8), ktére zostato odtajnione. Jest to okazja, by doktadniej przyjrze¢ sie
i omoéwi¢ zarbwno dydaktyczne znaczenie obu czesci tego zadania, jak i odpowiedzi uczniow
w wybranych krajach (Tabela 5.10.).

4 Wiekszos¢ zadan wykorzystanych w badaniu jest tajnych. W tekécie wiec postuzono sie charakterystycznym dla danego zadania nume-
rem.
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Rysunek 5.8. Przyktadowe zadanie z obszaru planowanie doswiadczenia (B) i wycigganie wnioskow (A)

Karol bada sposoby jak najszybszego rozpuszczenia tej samej ilosci cukru
9 w wodzie. Robi trzy dos$wiadczenia.

A. Przy kazdym doéwiadczeniu zamaluj kélko pod naczyniem, w ktérym
cukier rozpuéci sie szybciej.

Doswiadczenie 1
rozne
temperatury

Doswiadczenie 2
mieszanie
w jednym naczyniu

Doswiadczenie 3
rozne wielkosci
kostek cukru

B. Dlaczego jest wazne, zeby iloéé wody w kazdym naczyniu byla taka sama?

Tabela 5.10. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu numer SP61142, w Polsce i w wybranych krajach oraz odsetki popraw-
nych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badania

Tresci przedmiotowe: fizyka, przemiany fizyczne

Pytanie A Pytanie B

obszar: Wycigganie wnioskow obszar: Planowanie doswiadczenia

typ zadania: zamkniete typ zadania: otwarte

Ogodtem | Dziewczynki | Chtopcy | Ogdtem | Dziewczynki Chtopcy

Butgaria (p) 43 36 51 18 19 17
Czechy (e) 44 39 48 23 27 19
Finlandia (e) 54 53 54 34 41 27
Francja (e) 32 30 34 20 21 18
Japonia (p) 59 59 59 49 54 45
Kanada (e) 42 43 40 24 27 20
Niemcy (e) 41 37 45 22 25 20
Polska (p) 61 61 60 25 29 21
Kraje z testem w wersji papierowej (p) 41 41 41 26 29 23
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 41 40 42 24 25 22

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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W zadaniu pokazano trzy niezalezne uktady doswiadczalne. W kazdym z nich wystepowat jeden
czynnik zmienny wplywajacy na tempo rozpuszczania substancji rozpuszczanej (cukru) w rozpusz-

czalniku (wodzie): temperatura, mieszanie roztworu, rozdrobnienie substancji rozpuszczanej.

Pytanie B dotyczyto obszaru planowanie doswiadczenia i okazato sie dla ucznidw znacznie trud-
niejsze (zaréowno w Polsce, jak iinnych krajach) niz pytanie A. Bylo to pytanie otwarte, wyma-
gajace wyjasnienia znaczenia zmiennej kontrolowanej w badaniu. UczeA nie musi postugiwac
sie terminologig naukowa, ale powinien wiedzie¢, ze, jesli wprowadzi wiecej niz jeden element
zmienny w doswiadczeniu, nie bedzie mégt odpowiedzie¢ na zadane wczeséniej pytanie badawcze.
Nasi uczniowie uzyskali wynik zblizony do sredniej miedzynarodowej wyniku uzyskanego przez
uczniéw bioracych udziat w wersji papierowej badania. Sposrdod poréwnywanych krajow wynik
lepszy osiagneli jedynie uczniowie z Japonii oraz Finlandii.

Pytanie A w omawianym zadaniu dotyczyto podskali rozumowanie, obszaru wycigganie wnioskow.
Zadaniem uczniéw byto przeanalizowanie uktadéw doswiadczalnych i dla kazdego z nich prawi-
dtowe wskazanie naczynia, w ktérym cukier rozpusci sie szybciej.

Poprawne odpowiedzi uczniéw mogty wynikaé zaréwno: ze znajomosci czynnikdéw wptywajacych
na rozpuszczanie substancji, z przywotania w pamieci przeprowadzonych na lekcjach doswiad-
czen, jak i z praktyki zycia codziennego (stodzenie herbaty). Jest to wiec przyktad zadania, w kto-
rym wiedza moze by¢ obrazowana lub zdobywana na bazie doswiadczen szkolnych, a jej potwier-
dzenie mozna znalez¢ w pozaszkolnych doswiadczeniach z zycia codziennego.

Polscy uczniowie, tuz po uczniach z Tajpej, mieli najwyzszy odsetek poprawnych odpowiedzi na to
pytanie wéréd uczniow wszystkich krajéw uczestniczacych w badaniu. Uczniowie rzadziej udzielali
poprawnej odpowiedzi w doswiadczeniu trzecim. Dotyczy to wiekszosci badanych krajéw, choc
dla Polski réznica odsetka poprawnych odpowiedzi w odniesieniu do trzeciego doswiadczenia
(w poréwnaniu zdwoma pierwszymi) jest wyzsza od odsetka dla krajow przeprowadzajacej ba-
danie w wersji papierowej. Poprawna odpowiedz dla tego doswiadczenia z wiekszym prawdopo-
dobienstwem bazowata na wiedzy ucznia wyniesionej ze szkoty. W przypadku dwéch pierwszych
doswiadczen byto fatwiej udzieli¢ poprawnej odpowiedzi jedynie na podstawie obserwacji z zycia
codziennego. Nalezy dodac¢, ze btedne wskazanie w przynajmniej w jednym doswiadczeniu unie-
mozliwiato uczniowi zdobycie punktu za cate pytanie.

Trudno oceni¢, czy omawiane pytanie jest zgodne z wymogami polskiej podstawy programowej.
Z jednej strony tresci dotyczace rozpuszczalnosci substancji pojawiajg sie dopiero na fizyce w kla-
sach starszych. Z drugiej strony — zapisy podstawy programowej z klas 1-3 stawiajg uczniom za
cel planowanie i wykonywanie prostych obserwacji, doswiadczen i eksperymentéw dotyczacych
obiektow i zjawisk przyrodniczych. Rozpuszczanie cukru w wodzie wydaje sie jednym z najtatwiej
osiggalnych, najbardziej przydatnych kontekstéw do osiggania przez uczniéw tak zapisanych celéw.
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Tabela 5.11. Odsetek poprawnych odpowiedzi w zadaniach z podskali stosowanie wiedzy z obszaru poréwnanie/znajdowanie
réznic/klasyfikowanie, w Polsce i w wybranych krajach oraz odsetki poprawnych odpowiedzi we wszystkich krajach uczestni-
czacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badaniah

Tresci przedmiotowe: fizyka, stany Tresci przedmiotowe: biologia,

skupienia materii ekosystemy

Opis: pogrupowanie réznych substancji . . S

Sy . Opis: dopasowanie grupy organizmow
znajdujacych sie w temperaturze . i
R t . do strefy krajobrazowo-roslinnej,
pokojowej na trzy stany skupienia Typ w ktérei zvia Tvp zadania: zamkniete
zadania: otwarte 12yl lyp : ¢
Ogétem Dziewczynki Chtopcy Ogdtem Dziewczynki Chtopcy
Butgaria (p) 78 82 75 55 50 60
Czechy (e) 75 71 79 73 74 72
Finlandia (e) 76 77 76 33 29 38
Francja (e) 81 82 80 87 87 86
Japonia (p) 69 70 67 62 62 62
Kanada (e) 85 85 86 48 48 47
Niemcy (e) 73 74 71 42 41 42
Polska (p) 86 86 86 87 89 86
Krajfeztest.em W wersji 72 73 70 39 39 40
papierowej (p)
Kraje z testem w wersji
. 78 78 78 46 45 48

komputerowe;j (e)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Warto sie rowniez przyjrze¢ obszarom w Tabeli 5.11., w ktérych odsetek poprawnych odpowiedzi
byt najwyzszy, czyli w umiejetnosci poznawczej stosowanie wiedzy w obszarze poréwnanie/znaj-
dowanie réznic/klasyfikowanie. W zadaniach z tego obszaru sprawdzano przede wszystkim umie-
jetnos$¢ znajdowania podobienstw lub réznic czy tez grupowanie obiektéw albo materiatéw na
podstawie ich cech.

Do pomiaru umiejetnosci w tym obszarze wykorzystano 3 zadania. Zaréwno dla polskich dzieci,
jak i ucznidw z innych krajéw, przedstawione zadania byly stosunkowo fatwe. Ciekawg obserwacja
jest fakt, ze Japonia, przodujgca w wynikach przyrodniczych wsrdd krajéw wersji przeprowadzaja-
cych badanie w wersji papierowej, w tym obszarze pomiaru osigga wyniki nizsze niz srednia mie-

dzynarodowa.

Jedno z zadan (SP71402) z omawianego obszaru zostato odtajnione i mozna mu sie przyjrze¢ bli-
zej (Rysunek 5.9.).
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Rysunek 5.9. Przyktadowe zadanie z podskali stosowanie wiedzy z obszaru poréwnanie/znajdowanie réznic/klasyfikowanie

34

Ktéry organ u ludzi pelni takg sama funkgje, co skrzela u ryb?

A Mozg
Pluca
© Serce

(D) Zotadek

Zadaniem ucznia byto poréwnanie organu u ryby i cztowieka pod wzgledem funkgji, jaka petni
w organizmie. Zadanie jest mocno osadzone w specyfice szkolnej w Polsce — podobne poréwna-
nia czy odwzorowania sg czesto ¢wiczone na lekcjach. Byto to jedno z fatwiejszych zadan dla pol-
skich czwartoklasistéw i przodujemy na swiecie (obok Singapuru, kraju o najwyzszych wynikach)
pod wzgledem odsetka poprawnych odpowiedzi (Tabela 5.12.).

Tabela 5.12. Odsetki poprawnych odpowiedzi w zadaniu SP71402, w Polsce i w wybranych krajach oraz odsetki poprawnych
odpowiedzi we wszystkich krajach uczestniczacych w wersji papierowej (p) i komputerowej (e) badania

Tresci przedmiotowe: biologia, cechy morfologiczne
warunkujace przezycie organizméw w réznych srodowiskach
Typ zadania: zamkniete

Ogotem Dziewczynki Chtopcy
Butgaria (p) 84 83 85
Czechy (e) 81 77 85
Finlandia (e) 83 82 83
Francja (e) 58 59 58
Japonia (p) 68 67 70
Kanada (e) 70 68 72
Niemcy (e) 66 64 68
Polska (p) 88 85 91
Kraje z testem w wersji papierowej (p) 72 70 74
Kraje z testem w wersji komputerowej (e) 73 71 75

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Mocne i stabe strony dziewczynek i chtopcow

GLOWNE WNIOSKI

= Dziewczynki w Polsce lepiej radzity sobie z zadaniami z zakresu biologii, a chtopcy z zadaniami
obejmujacymi zagadnienia z geografii. W fizyce nie ma istotnej réznicy miedzy srednimi wynikami
chtopcéw i dziewczat.

® Pod wzgledem rodzajéw umiejetnosci dziewczynki radzity sobie lepiej w zadaniach mierzacych
umiejetnos¢ rozumowania niz chtopcy. W pozostatych podskalach réznice w wynikach w podziale
na ptec sg nieistotne.

® Bardziej szczegdtowa analiza zadan sugeruje, ze chtopcy zazwyczaj lepiej rozwiazujg zadania z kon-
tekstem fizyko-technicznym, a dziewczynki lepiej sobie radza z zadaniami mierzacymi umiejetnosci
dotyczace biologii, w tym w czesci zadan dotyczacych przeprowadzania doswiadczen.

Warto takze spojrze¢ na réznice miedzy ptciami. Dziewczynki osiggaty istotnie statystycznie wyniki
lepsze z biologii, a chtopcy z geografii, co w obu przypadkach jest widoczne takze w wielu innych
krajach. W fizyce réznice sg nieistotne. Jednoczes$nie dziewczynki osiggajg istotnie wyzsze wyniki
niz chtopcy w podskali rozumowanie. W pozostatych podskalach réznice w wynikach w obrebie
ptci sa nieistotne.

Rysunek 5.10. R6znice miedzy wynikiem chtopcéw i dziewczat w podskalach w Polsce w 2019 r.
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tresci
przedmiotowe

biologia 529 3,6 539 3,2 -10 2,8 -

fizyka 527 35 525 3,2 2 33

geografia 534 3,7 524 3,7 10 3,2 -

umiejetnosci

poznawcze
wiedza 526 3,0 522 33 4 35
stosowanie wiedzy 536 2,9 540 29 -4 2,6

rozumowanie 520 3,6 531 3,4 -11 4,8 -

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Tabela 5.13. Zestawienie zadan o najwiekszej przewadze odsetka poprawnych odpowiedzi na korzys¢ chtopcéw

2
<~
Zadanie Tres¢ Umiejetnos¢ Opis 4 “3’
=0
Sz
5 8
x o
SP71063 Biologia Wiedza Wskazanie zwierzat zyjacych na pustyni -13
SP61042A Tl Rozumowanie W}/korzxstanle wiasciwosci magnesu do rozdzielenia 13
mieszaniny
SP71128 T Wiedza Okresla zmiang energii zachodzacg podczas dziatania 122
urzadzenia elektrycznego
SP71048 Biologia Stosowanie Wyjasnlen!e znaczenia ilosci jaj sktadanych przez owady dla 121
przetrwania gatunku
SP71142 Fizyka Wiedza Wskazanie sity oporu, jako spowalniajaca opadanie obiektu -10,6
SP71127 Tt Wiedza Okresla zrmane; energii zachodzaca podczas dziatania 10,5
urzadzenia elektrycznego
SP71129 T Stosowanie Wykorzystgnle wiasawosclzl .metalu,Jako dobrego 104
przewodnika elektrycznosci
SP71268 Geografia Stosowanie Okre’slemg pory r.(.)kl.J W .danym miejscu ’na Ziemi przy -9,3
okreslonej pozycji Ziemi wzgledem Storca
SP71137 Fizyka Wiedza Okreslenie roli zrodta zasilania urzadzen elektrycznych -9,2
SP51106 Geografia Wiedza Okreslenie proporcji pokrycia Ziemi ladami i wodami -8,7

Tym samym kolorem zaznaczono zadania o podobnym kontekscie lub umiejetnosci.

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.

W Tabeli 5.13. zestawiono 10 zadan, uszeregowanych od najwiekszej réznicy, w ktérych odsetek
poprawnych odpowiedzi chtopcéw byt wyzszy w poréwnaniu z wynikiem dziewczat. Tym sa-
mym kolorem zaznaczono zadania o podobnym kontekscie lub badajace podobna umiejetnos¢.
Na szczegdlna uwage zastugujg zadania z fizyki, ktére tematycznie odnosza sie do elektryczno-
sci lub magnetyzmu i reprezentujg wszystkie trzy umiejetnosci poznawcze. Wiekszo$¢ zagadnien
uwzglednionych w opisie wykracza poza zakres polskiej podstawy programowej dla klasy czwar-
tej, wiec teoretycznie poruszane tresci powinny by¢ obce zaréwno dla dziewczynek, jak i chtopcow.
Wydaje sie jednak, ze uczniowie czwartej klasy sg w znacznym stopniu ukierunkowani na funkcjo-
nowanie w szeroko pojetych ,stereotypach”i zainteresowaniach zwigzanych z ptcig. Chtopcy lepiej
rozwigzujg zadania z kontekstem fizyko-technicznym, niezaleznie od tego, czy bohaterem zadania
jest dziewczynka, czy chtopiec. Z danych zestawionych w tabeli wynika réwniez, ze niektére za-
gadnienia z geografii czy tez biologii réwniez sg blizsze chtopcom. Warto podkresli¢, ze réznice
wystepujace miedzy chtopcami i dziewczynkami w odpowiedziach na przedstawione zadania nie
sg specyficzne dla Polski, znajdujg bowiem odzwierciedlenie w wynikach miedzynarodowych.

Ponizej przedstawiono odtajnione zadanie wielokrotnego wyboru zfizyki (SP71128 — Rysunek
5.11.). Zadanie zakwalifikowano do podskali zasoby wiedzy i obszaru opisywanie. Mimo ze kontekst
zadania zawierat tresci, ktére w polskiej podstawie programowej wystepuja na pozniejszych eta-
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pach edukacyjnych, to zadanie dla naszych uczniéw nie byto bardzo trudne, rozwigzato je popraw-
nie ponad 66 proc. dziewczynek i ponad 78 proc. chtopcéw. Chtopcy lepiej rozwigzywali to zadanie
w wiekszosci krajow, ale w Polsce réznica odsetka poprawnych odpowiedzi miedzy dziewczynka-
mi a chfopcami nalezata do jednej z najwiekszych (ponad 12 punktéw procentowych). Kontekst
zadania wydaje sie by¢ blizszy chtopcom, chociaz nie jest to reguta, ze w zadaniach o tresciach
technicznych odsetek poprawnych odpowiedzi dziewczynek jest nizszy niz chtopcow.

Rysunek 5.11. Przyktadowe zadanie podskali zasoby wiedzy o przewadze odsetka poprawnych odpowiedzi na korzys¢ chtopcéw

Jacek wlycza latarke.

41

W latarce jeden rodzaj energii zamienia sie w inny rodzaj energii.

Ktore zdanie opisuje te zmiane?

(A) Energia elektryczna zamienia si¢ w energie $wietlna.
Energia kinetyczna zamienia sie w energie $wietlng.
(© Energia $wietlna zamienia si¢ w energie elektryczng.

@ Energia $wietlna zamienia sie w energie kinetyczna.
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Tabela 5.14. Zestawienie zadan o najwiekszej przewadze odsetka poprawnych odpowiedzi na korzys¢ dziewczynek

2
< -
Zadanie Tres¢ Umiejetnos¢ Opis 3 g
= 0
St
5 8
x g
SP71090 Ealianf Stosowanie Zastosowan|e.za§ad'dotycz,alcych z?pobleganla 203
rozprzestrzeniania sie choréb zakaznych
SP61022 Erslscie Wiedza Zastosowanle. za§ad.dotyczlalcych z?pobleganla 15,9
rozprzestrzeniania sie choréb zakaznych
SP61025 Biologia Wiedza Opisanie brakujacego etapu cyklu zyciowego rosliny 14,9
SP71093 Fisliscie Stosowanie Zastosowanle.za§ad.dotycz’qcych z:,:]pobleganla 13,2
rozprzestrzeniania sie choréb zakaznych
SP51132A Eslaata Rozumowanie P|a’I‘TUJe doswiadczenie dotyczace wymagan srodowiskowych 132
rosliny
SP61056 Bl Rozumowanie Wykorzystanie vy’argumenfacp wiedzy na temat petnionych 121
przez organy rosliny funkgji
SP51194 Biologia Rozumowanie Pla’rTUJe doswiadczenie dotyczace wymagan srodowiskowych 121
rosliny
SP511387 Biologia Wiedza ngaz.'?\nle sposréd podanych cech zwierzecia, tych, ktére sa 15
dziedziczne
SP51075 Fizyka Stosowanie Analiza sit dziatajacych na poruszajacy sie obiekt 11,4
SP61011 Bl Rozumowanie Wykorzystanle whargume':r.\taql wiedzy na temat czynnikéw 11
niezbednych do zycia roslin

Tym samym kolorem zaznaczono zadania o podobnym kontekscie lub badajace podobng umiejetnos¢.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.

W Tabeli 5.14. zestawiono 10 zadan, uszeregowanych od najwiekszej réznicy, w ktérych odsetek
poprawnych odpowiedzi dziewczynek byt wyzszy w poréwnaniu z wynikiem chtopcéw. 9 z 10
zadan zakwalifikowano do biologii. Wiekszo$¢ zagadnierr uwzglednionych w opisie jest zgodna
z polska podstawg programowa dla klasy czwartej, wiec teoretycznie poruszane tresci powin-
ny by¢ znane zaréwno dziewczynkom, jak i chftopcom. Zadania mozna podzieli¢ na dwie grupy.
Pierwsza dotyczy przeprowadzania doswiadczen i umiejetnosci zwigzanych z metoda badawcza/
naukowa. Dziewczynki lepiej niz chtopcy odpowiadaja na pytania zwigzane z planowaniem eks-
perymentéw, z ustawieniem préby kontrolnej, z analiza czynnikéw niezbednych do prawidtowego
rozwoju organizmow zywych. Znamienne jest, ze w przedstawionej tabeli kontekst jest osadzony
na doswiadczeniach na roslinach, chociaz w zadaniach sprawdzajacych umiejetnos¢ zastosowa-
nia elementéw metody naukowej w kontekscie fizyko-chemicznym dziewczynki w Polsce réwniez
lepiej niz chtopcy odpowiadaty na pytania. Druga grupa zadan dotyczy zachowan wobec rozprze-
strzeniania sie choréb zakaznych. Pytania w tym zakresie zaliczone sg do kategorii zdrowie cztowie-
ka i odsetek poprawnych odpowiedzi dziewczat na te pytania byt wyzszy niz odsetek poprawnych
odpowiedzi chtopcoéw. Podobne réznice zauwazono na poziomie miedzynarodowym.

Przyktadem, w ktérym dziewczynki uzyskaty wyzszy odsetek prawidtowych odpowiedzi niz chtop-
cy, jest zadanie otwarte z biologii (SO61011 — Rysunek 5.12.), zakwalifikowane do podskali rozu-

mowanie, obszaru analiza z zakresu relacji organizméw ze srodowiskiem zycia. Mimo ze zadanie
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nie dotyczy bezposrednio doswiadczenia, to aby odpowiedzie¢ na zadane pytanie, trzeba z jednej
strony zna¢ niezbedne warunki umozliwiajace roslinie przezycie, z drugiej zas nalezy przeanalizo-
wac tekst i poda¢ prawdopodobng przyczyne uschniecia rosliny. W wiekszosci krajow dziewczyn-
ki rowniez lepiej odpowiadaty na to pytanie niz chtopcy. W Polsce rdznica ta wyniosta ponad 11
punktow procentowych. Dla poréwnania: w krajach, ktére wykorzystywaty papierowa wersje te-
stu, r6znica wyniosta ok. 5 punktéw, a w krajach, ktére uzywaty wersji komputerowej — ok. 2 punk-
tow procentowych.

Rysunek 5.12. Przyktadowe zadanie podskali rozumowanie o przewadze odsetka poprawnych odpowiedzi na korzys¢ dziewczy-

nek

4 z wystarczajacy ilodcia nawozu.

Marek posadzil kwitnaca rosline w doniczce wypelnionej ziemia

Marek zostawit rosling w ciemnym pokoju i pojechal na wycieczke. Wiedzial,
ze w pokoju nie zrobi sie ani za gorgco, ani za zimno. Kiedy wrécil po dwoch
tygodniach, rodlina zmarniata.

Wymien dwie przyczyny tego, ze roslina zmarniata.

Wyniki pomiaru a program ksztatcenia

GLOWNE WNIOSKI

106

= Tylko w 8 krajach (Anglii, Portugalii, Bahrajnie, Zjednoczonych Emiratach Arabskich, P6tnocnej Mace-
donii, Kosowie, Filipinach i Kanada) odnotowano 100 proc. zgodno$¢ wszystkich zadan z podstawa
programowa danego kraju. Najmniejszy odsetek zadan zgodnych z podstawg programowa deklaro-
wali eksperci z Japonii. W Polsce tresci potowy zadan byly zgodne z krajowa podstawa programowa.

= W Polsce, wedtug deklaracji nauczycieli, uczniowie biorgcy udziat w badaniu nie byli zaznajamiani
z wieloma zagadnieniami z fizyki (wymiana ciepta, elektrycznosg, sity, maszyny proste) czy z geogra-
fii (zmiany powierzchni Ziemi). Polscy uczniowie nie powinni mie¢ trudnosci z zadaniami z zakresu
zdrowia, budowy i funkcjonowania cztowieka czy zaleznosci w biocenozach.

Pozostaje omowic zwigzek miedzy wynikami a krajowymi programami nauczania. W badaniu TIMSS
informacje o zbieznosci zadan wykorzystanych w badaniu z podstawami programowymi i progra-
mami nauczania analizowano na dwa sposoby. W pierwszym poproszono ekspertéw o ocene kaz-
dego z zadan pod wzgledem tego, czy tresci lub mierzona umiejetnos¢ jest uwzgledniona w pod-
stawach programowych iprogramach nauczania. W drugim poproszono nauczycieli badanych

ucznidw o zaznaczenie, jakie tresci byty uczone przed czwartg klasa, w czwartej klasie i pozniej.
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Tabela 5.15. Srednie wyniki w podskalach tresci przedmiotowych z przyrody oraz istotno$¢ réznic miedzy zestawionymi érednimi

: . N Wiedza o materii . S
Odsetek zadan W)é“:k na Wlec!za 0 2yciu nieozywionej Wiedza o Ziemi
TIMSS 2019 pods a\{we (biologia) (fizyka) (geografia)
zadan
zgodnych
zgodnych
z podstawa
z podstawa . s | . s | . s L
programowa Srednia |istotno$¢ | Srednia |istotnos¢| Srednia | istotnosc
programowa
Butgaria 82,8 528 525 A 518 514 v
Czechy 58,6 536 535 528 v 536
Finlandia 57,4 555 558 A 544 v 563 A
Francja 79,9 492 494 A 477 v 488
Japonia 27,2 592 550 v 579 A 559
Kanada 100,0 524 532 A 513 v 519 v
Niemcy 92,9 519 521 A 518 509 v
Polska 50,3 535 534 526 v 529

Réznice istotne statystycznie zaznaczonozielonymi tréjkatami oznaczono wynik istotnie wyzszy, czerwonymi trojkatami -
istotnie nizszy.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.

Kiedy przeanalizujemy zgodno$¢ zadan pierwszym sposobem, zauwazymy, ze ze wszystkich 58
krajéw biorgcych udziat w badaniu tylko w 8 krajach (Anglii, Portugalii, Bahrajnie, Zjednoczonych
Emiratach Arabskich, Pétnocnej Macedonii, Kosowie, Filipinach i Kanadzie) odnotowano 100 proc.
zgodnos¢ wszystkich zadan z podstawa programowg danego kraju. Najnizsza zgodnos¢ stwier-
dzono w Singapurze (25 proc.) i w Japonii (27 proc.) — w krajach, w ktérych uczniowie osiagneli
jedne z najwyzszych wynikéw. W Polsce za zgodne z podstawg i programami nauczania uznano 50
proc. zadan, co jest wartoscig nizsza niz przecietna dla krajéw bioracych udziat w badaniu. W Ta-
beli 5.15. pokazano zgodnos¢ tresci przedmiotowych z treSciami mierzonymi w badaniu TIMSS wg
deklaracji ekspertéw w 8 wybranych krajach. Dodatkowo w tabeli zaprezentowano ogélny wynik
i wyniki w podskalach. Takie zestawienie wskazuje na brak jednoznacznej zaleznosci miedzy zakre-
sem nauczanych w danym kraju tresci, ktére sg zgodne z zatozeniami badania TIMSS, a wynikami
osiggnietymi przez uczniéw tego kraju. Moze to wynikac z tego, ze ekspercka ocena zgodnosci
jest jedynie przyblizeniem stanu faktycznego - dobrym przyktadem sg wymagania polskiej pod-
stawy programowej klas 1-3 w zakresie edukacji przyrodniczej, ktére sa bardzo ogélne i moga byc¢
w zréznicowany sposdb wdrazane w praktyce szkolnej. Trudnosci z oceng obecnosci poszczegdl-
nych tresci sg tez wieksze w panstwach federalnych, w ktérych wymagania i tresci moga rézni¢ sie
miedzy poszczegdlnymi czesciami kraju. Trzeba tez pamietac, ze umiejetnosci i wiadomosci, ktory-
mi wykazuja sie uczniowie, poprawnie odpowiadajac na pytania TIMSS, sg przekazywane dzieciom
nie tylko w szkole. Sg réwniez zdobywane w drodze nieformalnego uczenia sie poza szkota.

W Tabeli 5.16. przedstawiono odpowiedzi polskich nauczycieli przyrody bioracych udziat w bada-
niu na pytanie ankiety, w ktérym poproszono o stwierdzenie, czy dane zagadnienie przyrodnicze
wystepuje w programie klasy czwartej, czy tez jest nauczane w klasach nizszych lub wyzszych.

Wyrézniono 26 obszaréw tematycznych, z czego az 13 zawiera tresci, ktérych, jak stwierdza ponad
80 proc. nauczycieli, uczniowie nie uczyli sie dotychczas w szkole. Zaledwie w 4 obszarach (3 z bio-
logii i 1 z fizyki) ponad 80 proc. nauczycieli deklarowato, ze uczniowie czwartej klasy powinni znac

107



B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistéw w matematyce i przyrodzie

108

wymienione tresci. W Polsce, wedtug deklaracji nauczycieli, uczniowie biorgcy udziat w badaniu
nie realizowali wielu zagadnien z fizyki (wymiana ciepta, elektrycznos¢, sity, maszyny proste) czy
z geografii (zmiany powierzchni Ziemi). Polscy uczniowie nie powinni mie¢ trudnosci z zadaniami

z zakresu zdrowia, budowy i funkcjonowania cztowieka, czy zaleznosci w biocenozach.

W Tabeli 5.15. odsetek zadan TIMSS zgodnych z polska podstawg programowa wynidst w opinii
ekspertéw okoto 50 proc. Rozbieznos¢ miedzy tymi danymi a wynikami pokazanymi w Tabeli 5.16.
moze wynika¢ z kilku przyczyn. Przede wszystkim poszczegdlne obszary tematyczne moga by¢
reprezentowane przez rézng liczbe pytan. Ponadto obszar tematyczny, do ktérego odnosili sie
nauczyciele biorgcy udziat w badaniu, jest opisany na innym poziomie szczegdtowosci. Kolejna
przyczyna moze wynikac z terminu przeprowadzania badania - byto to ok. miesigca, dwdéch przed
zakonczeniem roku szkolnego, po przerwie spowodowanej ogélnopolskim strajkiem nauczycieli,
wiec nie wszystkie tresci przyrodnicze wpisane do podstawy programowej zostaty juz przekazane
uczniom przez nauczyciela. Trzeba tez pamieta¢, ze przedmiot przyroda jest w Polsce uczony od
czwartej klasy i nauczyciele mogli mie¢ niepetng wiedze o tym, czego uczyli sie uczniowie w kla-
sach 1-3.
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Tabela 5.16. Odsetki uczniéw w Polsce uczonych przez nauczycieli deklarujacych, ze dane zagadnienie jest uczone przed,
w trakcie i po klasie czwartej w Polsce oraz uczonych przed lub w danej klasie w wybranych krajach

Polska Nauczane w tej klasie lub nizszych
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Czynnosci zyciowe organizmoéw oraz charakterystyczne cechy przyporzadkowujace
do gtéwnych grup organizmoéw (np. ssaki, ptaki, owady, rosliny nasienne).
Budowa i funkcjonowanie gtéwnych uktadéw ciata cztowieka i innych
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organizmow roslinnych i zwierzecych.
Cykle zyciowe typowych roslin i zwierzat (np. roslin nasiennych, motyli, zab). 2 5 93/98 8 8 |74 80 8|97 7
Cechy wrodzone roslin i zwierzat. 4 127169 38 5424118 17|31 3 |31

Powiazania miedzy organizmami a ich srodowiskiem zycia (np. przystosowania
organizmoéw - cechy fizyczne, zachowanie i strategie przezycia organizmoéw...).
Zaleznosci w biocenozach (np. proste faricuchy pokarmowe, relacje drapieznik-
ofiara, konkurencja).

Zdrowie cztowieka (np. przenoszenie choréb zakaznych i zapobieganie im,
zachowania prozdrowotne).

Fizyka i chemia

Stany skupienia materii (ciata state, ciecze, gazy) i ich wiasciwosci (objetos¢,
ksztatt).

Klasyfikacja przedmiotéw i materiatéw na podstawie wtasciwosci fizycznych (np.
ciezaru, objetosci, stanu skupienia, przewodnictwa cieplnego).

Mieszaniny oraz sposoby rozdzielania mieszanin na sktadniki (np. przesiewanie,
filtrowanie, odparowanie, uzycie magnesu).

Wiasciwosci magnesu (np. zasada przyciggania sie biegunéw réznoimiennych

i odpychania jednoimiennych, przycigganie niektérych ciat).

Przemiany fizyczne znane z codziennego zycia (np. zmiany stanu skupienia,
rozpuszczanie).

1 180 |19 100 65 8 |79 79| 92|89 81

Przemiany chemiczne znane z codziennego zycia (np. rozkfad, spalanie,
rdzewienie, gotowanie).

Zrédta energii (np. Storice, wiatr, ropa naftowa) oraz ich zastosowanie w praktyce
(np. ogrzewanie i chtodzenie doméw, oswietlanie).

Swiatto i dzwiek w zyciu codziennym (np. cienie i odbicia, wibracja jako zrédto
dzwieku).

Wymiana ciepta (np. przekazywanie energii w postaci ciepta z ciata goragcego do
ciata chtodniejszego).

Elektrycznos¢, proste obwody elektryczne (np. obwédd musi by¢ zamkniety, aby
dziatat poprawnie).

Sity, ktére poruszaja przedmioty (np. grawitacja, sity pchania i ciggniecia) lub
wptywaja na ich ruch (np. tarcie).

Maszyny proste (np. dzwignie, bloczki, kotowroty, réwnie pochyte), ktére
ufatwiaja poruszanie ciat.

Geografia i astronomia

Charakterystyka powierzchni Ziemi (np. nieréwne proporcje wod i ladéw, zasoby
wody stodkiej i stonej).

Zasoby Ziemi wykorzystywane w zyciu codziennym (np. woda, wiatr, gleba, lasy,
ropa naftowa, gaz ziemny, mineraty).

Zmiany powierzchni Ziemi (np. ruchy gérotworcze, wietrzenie, erozja). 2 4 95117 51 47124 21 292 5

Skamieniatosci i informacje o dawnych warunkach na Ziemi, ktére mozna na
podstawie skamieniatosci odczytac.

Pogoda i klimat (np. zmiany w kolejnych dniach i porach roku i w réznych
potozeniach geograficznych a tendencje dtugoterminowe).

Ciata niebieskie Uktadu Stonecznego (Storice, Ziemia, Ksiezyc, inne planety) i ich
ruchy.

Ruchy Ziemi i ich nastepstwa obserwowane na powierzchni Ziemi (np. istnienie
dnia i nocy, por roku).

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badania TIMSS 2019.
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Réznice miedzy odsetkiem zadan zgodnych z podstawa programowa a deklarowanym odsetkiem
nauczanych tresci odnotowano nie tylko w Polsce. W Tabeli 5.16. zestawiono odpowiedzi nauczy-

cieli przyrody z krajow wybranych do poréwnan.

Warto zwréci¢ przede wszystkim uwage na niezwykte zréznicowanie odsetka nauczanych tresci
poszczegdlnych zagadnien w wybranych krajach. We wszystkich krajach deklarowane wartosci
wynoszg od kilku do kilkudziesieciu procent. Na uwage zastuguje Kanada, w ktérej eksperci ocenili
100 proc. pokrycie zadan testowych podstawa programowa i programami nauczania, a deklaracje
nauczycieli sugeruja, ze odsetek uczniéw nauczanych wymienionych zagadnien wynosi od 16 do
85. Moze to jednak wynika¢ z federalnego ustroju Kanady, co powoduje réznice w podstawach
programowych w poszczegdlnych prowincjach. Najmniejszy odsetek zadan zgodnych z podsta-
wa programowg deklarowali eksperci z Japonii. Wszyscy lub niemal wszyscy japonscy nauczyciele
deklarowali nauczanie niektérych zagadnien biologicznych (cykle zyciowe typowych roslin i zwie-
rzat) czy fizycznych (elektrycznosc), ale bardzo niewielu wskazywato realizowanie zagadnien zali-
czonych do geografii (skamieniatosci) czy fizyki (maszyny proste). Najmniej réznic miedzy ocena
ekspercka a deklaracjami nauczycieli zaobserwowano w Finlandii i we Francji. W Polsce najwieksza
réznica jest widoczna dla tresci z biologii dotyczacych cykli zyciowych typowych roslin i zwierzat.
W Polsce tylko 7 proc. nauczycieli uznato, ze tresci te byly juz nauczane, podczas gdy we wszystkich
poréwnywanych panstwach odsetek ten przekraczat 80 proc.

Zmiany wynikow 2015-2019

GLOWNE WNIOSKI
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= W wiekszosci krajow wynik w 2019 r. byt podobny do wyniku uzyskanego przez czwartoklasistéw
w 2015 roku. W pozostatych krajach — zwtaszcza tych, ktére w poprzedniej edycji badania uzyskaty
stabe wyniki — odnotowano poprawe.

= Spadek wynikéw odnotowano przede wszystkim w krajach osiggajacych przecietne lub wysokie wy-
niki. W tej grupie znalazta sie tez Polska, ktéra jako jeden z 10 krajéw odnotowata spadek sredniego
wyniku miedzy 2015 a 2019 .

= Miedzy 2015 a 2019 r. zwiekszyto sie zréznicowanie osiagniec polskich czwartoklasistéw — nieznacznie
zmalata liczba uczniéw osiggajacych bardzo dobre wyniki, a zwiekszyt sie odsetek uczniow osiggaja-
cych stabe wyniki.

Sposrod 44 krajéw uczestniczacych zardwno w badaniu TIMSS 2015, jak i TIMSS 2019, 10 odno-
towato wzrost wyniku, a 10 spadek — w pozostatych krajach réznica nie byta istotna statystycznie.
llustruje to Rysunek 5.13, na ktérym zmiany istotne statystycznie wyrézniono kolorami. Polska zna-
lazta sie, niestety, w grupie krajow, ktorych wynik w 2019 r. byt nizszy niz w 2015 r. R6znica wynosi

16 punktow.
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Rysunek 5.13. Poréwnanie srednich osiagnie¢ uczniéw w przyrodzie w 2015i 2019 .
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badan TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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W Polsce zwiekszyty sie odsetki uczniéw nieprzekraczajacych najnizszych progéw osiagnie¢, istot-

nie zmalata liczba uczniéw, ktérzy osiagaja najwyzsze poziomy umiejetnosci (Rysunek 5.14.).

Rysunek 5.14. Odsetki ucznidw na poszczegdlnych poziomach umiejetnosci przyrodniczych w 20151 2019r.

2015

2019

M ponizej niskiego (do 400) niski (400 - 474) M $redni (475 - 549)
B wysoki (550 - 624) W zaawansowany (625 i wiecej)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badan TIMSS 2015 i TIMSS 2019.

Wzrost zréznicowania jest lepiej widoczny, jesli poréwnamy wartosci poszczegolnych percentyli.
Miedzy 2015 a 2019 r. nieznacznie zmniejszyt sie odsetek najlepszych uczniéw izwiekszyty sie

réznice miedzy najstabszymi a najlepszymi uczniami (Rysunek 5.15.).

Rysunek 5.15. Zréznicowanie wynikéw uczniéw z przyrody w Polsce w 2015 2019r.

350 400 450 500 550 600 650 700

2015

2019

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badar TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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Zmiany wynikow w podziale na ptec¢

GLOWNE WNIOSKI

= Miedzy 2015i2019r. sredni wynik dziewczynek spadt o 16 punktéw procentowych, a chtopcéw o 17
punktéw.

= W poréwnywanych latach widoczny jest wzrost liczby chtopcéw i dziewczynek z najnizszymi wyni-
kami i spadek liczby uczniéw z najlepszymi wynikami.

W przeciwienstwie do matematyki, w przyrodzie nie byto duzych réznic w zmianie wyniku ze
wzgledu na pte¢. Sredni wynik dziewczynek spadt z 548 pkt do 532 punktéw, chtopcéw z 546 do
529 punktéw, a wiec réznica wyniosta ok. 16—-17 punktéw. Podobne byty tez zmiany w odsetkach
dziewczynek i chtfopcéw pokonujacych kolejne progi osiagnieé — zaréwno wsréd dziewczynek, jak
i chtopcéw widoczny jest wzrost liczby ucznidw z najnizszymi wynikami i spadek liczby uczniow

z najlepszymi wynikami. Jest to zilustrowane na Rysunku 5.16.

Rysunek 5.16. Odsetki dziewczat i chtopcdw na poszczegdlnych poziomach osiggnie¢ w 20152019 r.

dziewczynki

chtopcy

2015

2019

2015

2019

2 12 35 40 11
4 16 38 34 8
3 12 34 37 13

6 17 35 33 9

niski (400 - 474) W $redni (475 - 549)

H zaawansowany (625 i wiecej)

ponizej niskiego (do 400)
M wysoki (550 - 624)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badan TIMSS 2015 i TIMSS 2019.

Zmiany wynikéw na poszczegodlnych skalach

Tabela 5.17. pokazuje zmiany w poszczegdlnych obszarach i umiejetnosciach. Dane sugeruja, ze

pogorszenie $redniego poziomu umiejetnosci ucznidéw klas czwartych w 2019 r. w poréwnaniu
z uczniami, ktérzy uczestniczyliw badaniu w 2015 r. dotyczy wszystkich obszaréw i rodzajéw umie-

jetnosci. Jesli chodzi o obszary wiedzy, najwiekszy spadek mozna zauwazy¢ w przypadku biologii.
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Tabela 5.17. Poréwnanie zréznicowania wynikéw polskich uczniéw w podskalach tresci i umiejetnosci w 20151 2019r.

2015 2019
Poziom wynikéw
% SE % SE t
ponizej niskiego 2,6 0,4 4,9 0,5 A
niski 12,1 11 16,5 11 A
wynik og6lny Sredni 34,5 1,0 36,4 1,2
wysoki 38,7 1,1 334 13 v
zaawansowany 12,1 0,9 8,8 0,8 v
ponizej niskiego 2,1 0,3 4,7 0,6 A
niski 10,7 0,9 16,0 1,2 A
biologia Sredni 31,2 1,0 35,8 1,0 A
wysoki 39,3 1,2 337 1,1 v
zaawansowany 16,6 1,0 9,8 08 v
ponizej niskiego 3,8 0,6 74 038 A
niski 15,2 0,9 17,8 1,3
fizyka Sredni 343 1,2 34,1 1,0
wysoki 34,4 1,1 30,1 09 v
zaawansowany 12,3 0,8 10,6 09
ponizej niskiego 52 0,6 6,3 0,9
niski 15,3 11 17,3 1,2
geografia Sredni 31,8 1,3 33,5 1,2
wysoki 33,1 1,2 323 13
zaawansowany 14,5 08 10,6 1,1 v
ponizej niskiego 3,5 0,5 6,2 0,6 A
niski 14,3 09 18,7 1,0 A
wiedza $redni 339 09 359 1,3
wysoki 34,9 1,2 30,6 1,2 v
zaawansowany 13,5 1,0 8,6 08 v
ponizej niskiego 1,9 0,4 4,4 0,6 A
niski 10,8 1,0 14,8 09 A
stosowanie Sredni 32,8 1,2 34,1 1,0
wysoki 39,8 1,1 355 1,0 v
zaawansowany 14,7 1,1 11,2 09 v
ponizej niskiego 43 0,8 7,0 0,8 A
niski 14,4 1,0 18,4 09 A
rozumowanie Sredni 33,0 1,3 343 1,3
wysoki 34,9 1,3 30,7 1,0 v
zaawansowany 13,5 1,1 9,7 0,8 v

Zielone i czerwone trdjkaty oznaczaja, odpowiednio, wynik wyzszy i nizszy w 2019 roku w poréwnaniu z rokiem 2015.
Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badar TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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Zmiany w wynikach na poziomie zadan

GLOWNE WNIOSKI

= Sposrdd 94 zadan kotwiczacych jedynie w 17 zadaniach (z czego az 10 nalezata do podskali zasoby
wiedzy) uczniowie uzyskali w 2019 r. taki sam lub wyzszy odsetek poprawnych odpowiedzi, w pozo-
statych zadaniach wynik byt nizszy.

= Spadek liczby poprawnie rozwigzanych zadan w 2019 r. w poréwnaniu z 2015 r. dotyczy zadan za-
rowno z biologii, jak i fizyki czy geografii, a takze wszystkich trzech umiejetnosci poznawczych.

Oprécz wynikéw ogdlnych sprawdzanych tresci przedmiotowych czy umiejetnosci poznawczych,
warto przyjrze¢ sie zmianom wynikéw poszczegdlnych zadan (Rysunek 5.17.). Wykorzystuje sie
do tego zadania kotwiczace, poréwnujac odsetki poprawnych odpowiedzi uczniéw w kolejnych
edycjach badania.

Sposrod 94 zadan kotwiczacych jedynie w 17 zadaniach (z czego az 10 nalezata do podskali zasoby
wiedzy) uczniowie w 2019 r. uzyskali taki sam lub wyzszy odsetek poprawnych odpowiedzi, w po-
zostatych zadaniach wynik byt nizszy. Pogorszenie lub polepszenie wynikéw polskich uczniéw
dotyczyto zaréwno zadan fatwych, jak i trudnych. Kazde z zadan sprawdzato konkretny fragment
wiadomosci lub aspekt umiejetnosci. Réznice wystepujace w odpowiedziach uczniéw w latach
2015-2019 nie wyznaczaja jednoznacznie stabych i mocnych stron uczniéw, a pokazuja jedynie
punktowe problemy uniemozliwiajace szersze uogdlnienie.

Nalezy jednak pamieta¢, ze zadania majg swoja charakterystyke, i te, ktére sprawdzajq wiadomo-
$ci, najbardziej zalezg od tresci obowigzujacych w podstawie programowej danego kraju, cho¢ nie
nalezy wykluczy¢ roli zrédet pozaszkolnych czy wptywu rodzicow.

Wsréd poréwnywanych zadan warto przyjrzed sie zadaniom o najwyzszych réznicach. Najwieksza
réznice w rozwigzywalnosci zadan miedzy edycjami badania 2019 12015, na korzys¢ roku 2019,
odnotowano w zadaniu zamknietym z fizyki, dotyczacym wiasciwosci cieczy. Kolejne zadanie, to
zadanie otwarte z biologii sprawdzajgce wiadomosci zwigzane z odzywianiem roslin — uczert ma
wykaza¢ sie wiedzg dotyczaca rzeczy, ktére musi pobrac rodlina z otoczenia, by mogta przezyc.
Lepszy wynik w 2019 r. nie byt ogdlng tendencjg zmiany w krajach, gdzie mozna byto poréwnywac
zadania kotwiczace. Zmiana wyniku byta rézna w zaleznosci od kraju (np. w Butgarii w 2019 r. wy-

nik byt wyzszy nizw 2015, a w Japonii nizszy).

Ze wszystkich zadan, w ktérych w Polsce odnotowano wzrost rozwigzywalnosci w stosunku do
2015 r,, tylko jedno zostato odtajnione, jednak wzrost odsetka prawidtowych odpowiedzi jest dla
tego zadania nieznaczny. Zadanie to sprawdzato opanowanie umiejetnosci z obszaru planowanie
doswiadczen i zostato szczegotowo omdwione przy okazji prezentowania stabych stron polskich

uczniow.

Duzo wiecej mozemy powiedzie¢ o zmianach w drugim kierunku - w wiekszosci przypadkéw pro-
cent poprawnych odpowiedzi na dane pytanie byt nizszy w 2019 nizw 2015 .
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Rysunek 5.17. Zmiany w odsetkach poprawnych odpowiedzi uczniéw w Polsce w latach 2019-2015 w zadaniach kotwiczacych
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SP61120 |
SP61109 |
SP61054 |
SP51010 |
SP51191 |
SP61048 |
SP61080 |
SP51099 |
SP51024 |
SP61118 |

SP51131A |
SP511387 |
SP61006 |
SP61069
SP61116 |
SP51012 |
SP51161 |
SP61074 |
SP51063 |
SP61140 |

SP61142A

SP611158 |
SP61132 |
SP61096 |
SP61138 |
SP51168 |
SP61025 |
SP61097 |
SP51065 |
SP61093 |
SP61007 |
SP61134 |
SP51115 |
SP51077 |
SP61044 |
SP61169 |

SP61115A |
SP61015 |
SP61141 |

SP61016A |
SP61023 |
SP61108 |
SP61011 |
SP51148 |
SP51142 |

SP610418B |

SP61041A |

SP61133A |
SP61155 |
SP51003 |
SP61159 |
SP51180 |
SP61160 |
SP61083 |
SP51075 |
SP51193 |
SP61047 |
SP61071 |
SP51151 |
SP61135 |
SP51054 |
SP61056 |

H >10 pkt proc.
M 0-10 pkt proc.

0-10 pkt proc.
W >10 pkt proc.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z badan TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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Polscy uczniowie w 2015 r. najczesciej rozwigzywali zadania zdecydowanie lepiej niz uczniowie w po-
zostatych krajach. W wyniku spadku rozwigzywalnosci w roku 2019 w wiekszosci zadan odsetek po-
prawnych odpowiedzi zblizyt sie do odsetka w krajach korzystajacych z papierowej wersji testu.

W zdecydowanej wiekszosci zadan, w ktérych uczniowie polscy osiggneli w 2019 r. stabsze wyniki
niz w roku 2015, zwiekszyta sie liczba opuszczen, czyli sytuacji, w ktérej uczen nie podejmuje pro-
by rozwigzania zadania. W niektérych przypadkach wzrost ten byt kilkukrotny, a odsetek uczniow
opuszczajacych zadania byt wysoki (dla 6 zadan przekroczyt 25 proc.). Srednio w Polsce odsetek
zadan kotwiczacych opuszczanych przez uczniow wyniost 7 proc., co jest wartoscig porownywalng
ze $rednig miedzynarodowa w papierowej wersji badania. W poréwnaniu do 2015 r. jest to prawie
dwukrotny wzrost, co nalezy traktowac jako zjawisko niepokojace. Opuszczenie zadania moze wy-

nika¢ nie tylko z niewiedzy, ale réwniez z niskiej motywacji uczniéw.

Do zadan o najwiekszym spadku rozwigzywalnosci nalezy zadanie otwarte z biologii, zaklasyfiko-
wane do podskali stosowanie wiedzy z obszaru wyjasnienie. Zadanie dotyczyto zaleznosci miedzy
cztowiekiem a Srodowiskiem i wymagato od ucznia okreslenia wptywu zanieczyszczen przemysto-
wych na pola uprawne. W Polsce uczniowie w 2019 r. odpowiadali na to pytanie znacznie stabiej
(spadek o prawie 20 punktéw procentowych, podobny dla obu ptci) niz w 2015. Chociaz spadek
ten nie spowodowat osiggniecia wyniku nizszego niz w krajach uzywajacych papierowej wersji te-
stu, to nalezy uznac go za niepokojacy. Zadanie to nie jest bowiem zakorzenione jedynie w prak-
tyce szkolnej, a dotyczy swiadomosci znaczenia zanieczyszczenia srodowiska, szczegdélnie w od-
niesieniu do otoczenia, w ktérym miodzi ludzie zyja. Nalezy mie¢ nadzieje, ze spadek wynikéw dla
tego zadania nie jest skutkiem dajacego sie zaobserwowac w dyskursie publicznym relatywizowa-
nia negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko.

Inne z zadan, w ktérym zanotowano jeden z najwiekszych spadkéw, to zadanie z geografii, ktére nale-
zato do podskali stosowanie wiedzy z obszaru interpretowanie informacji (SP61116). Zadanie dotyczy-
to klimatu i pogody, a polegato na odczytywaniu i interpretowaniu danych z klimatograméw. W tym
zadaniu polskie dzieci uzyskaty w2019 r. wynik nizszy o 17 punktéw procentowych w poréwnaniu
zrokiem 2015. Jednocze$nie zadanie bylo trudniejsze niz w krajach uzywajacych papierowej wers;ji
testu, ale réznica odsetkéw poprawnych odpowiedzi byta mniejsza niz w Polsce (4 punkty procen-
towe). Wynik polskich uczniéw w poréwnaniu z odsetkiem w krajach z papierowa wersja testu spadt
z duzo wyzszego w 2015 r. do poréwnywalnego w 2019 r. Nalezy dodag, ze zaréwno w roku 2015, jak
i w 2019 odczytywanie danych klimatycznych z klimatograméw oraz stownictwo dotyczace typdw kli-
matéw byto przewidziane przez podstawy programowe dopiero w dalszych latach edukacji. Sposéb
prezentowania danych na klimatogramie jest specyficzny dla szkolnej geografii i raczej nie nalezy do
wiedzy zdobytej poza szkofa. Rozwigzywalnos¢ tego zadania na tym etapie edukacji mozna w takim

razie w duzej mierze przypisac intuicyjnemu odczytywaniu danych z wykresu.

Do zadanh o najwiekszych spadkach (10 punktéw procentowych) nalezato réwniez jedno z zadan
odtajnionych, dzieki czemu mozna mu sie przyjrze¢ doktadniej. Byto to zadanie z fizyki spraw-
dzajace stosowanie wiedzy w obszarze wyjasnianie. Zadanie dotyczyto zmiany stanéw skupienia
materii i wymagato od ucznia rozpoznania przemiany fizycznej, ktéra zaszta w opisanej w zadaniu

sytuacji (Rysunek 5.18.).
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Rysunek 5.18. Zadanie z podskali stosowanie wiedzy w obszarze wyjasnianie o jednej z najwiekszych réznic odsetka wynikow
w latach 2015-2019
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7

Anka zostawila na stole kubek zrobiony z wilgotnej gliny. Po kilku dniach glina
byla sucha.

Co stalo sie z woda w glinie?

Poprawnych odpowiedzi ucznia nie ograniczano do nazwania procesu (parowanie). Za poprawny
uznano réwniez opis na poziomie ogdlnym (np. woda wyszta z gliny i weszta w powietrze), lub

w odniesieniu do stanéw skupienia (np. woda zmienita sie w gaz).

Dla czwartej klasy polska podstawa programowa realizowana w 2019 r. przewidywata nauke o sta-
nach skupienia wody jedynie w kontekscie opadéw i osadéw atmosferycznych. Podstawa progra-
mowa realizowana w 2015 r. zaktadata nauke o stanach skupienia bez precyzowania ich kontekstu.
Ta roznica programowa mogta przyczynic sie do spadku wynikéw: w 2019 r. polscy uczniowie mu-
sieli przetozy¢ opanowang wiedze z zakresu meteorologii na opisang w zadaniu sytuacje.

Warto przyjrzec sie jeszcze jednemu zadaniu z geografii tworzagcemu wigzke dwdéch niezaleznych

pytan, w ktérym odnotowano spadek wynikow.
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Rysunek 5.19. Zadanie z podskali stosowanie wiedzy w obszarze interpretowanie informacji, w ktérym odnotowano spadek
wynikéw w latach 2015-2019

Na wykresie ponizej przedstawiono zapotrzebowanie réznych roslin
1 0 uprawnych na opady deszczu.

180 Zapotrzebowanie roznych roslin uprawnych na opady deszczu

160

140

120

100
80
60
40
110
0 | | | |

Banany Bawetna Cebula Orzeszki ziemne Cytrusy

lloé¢ deszczu potrzebna rocznie (cm)

A. Rolnik chce zasadzi¢ rosliny na terenie, na ktéry rocznie spada ok. 60 cm
deszczu. Ktore rosliny beda prawdopodobnie rosnaé najlepiej na tym
obszarze?

(A Tylko cebula.

Cebula i orzeszki ziemne.
© Bawelnai cytrusy.

(D) Banany, cytrusy i bawelna.

Pytanie A (Rysunek 5.19.) zostato zaklasyfikowane do podskali stosowanie wiedzy, obszaru interpre-
towanie informacji. Zadanie byto zwigzane z danymi klimatycznymi (roczna suma opadoéw) i wy-
magato od ucznia wskazania zestawu roslin, ktérych zapotrzebowanie na wode jest zgodne z po-
dana w tekscie wartoscia. Zadanie to nie wymagato posiadania specyficznej wiedzy geograficznej,
uczen mogt poprawnie rozwigzac zadanie, doktadnie zapoznajac sie z jego trescig oraz informa-
cjami podanymi na wykresie. Umiejetno$¢ odbioru informacji i pracy z réznie przedstawionymi
danymi jest jednak bardzo potrzebna w dalszej edukacji geograficznej oraz w szerszym kontekscie
- zaréwno przedmiotéw przyrodniczych, jak i funkcjonowania jednostki w spoteczenistwie infor-

macyjnym.

Zadanie to byto srednio trudne dla uczniéw. Odsetek poprawnych odpowiedzi polskich uczniéw
w 2019 r. (64 proc.) byt nizszy niz wroku 2015 (70 proc.) przy poréwnywalnym miedzy latami
przecietnym wyniku krajow biorgcych udziat w badaniu papierowym (okoto 53 proc.). Mimo zna-
czacego spadku odsetka poprawnych odpowiedzi w Polsce, w 2019 r. odsetek ten nalezat do naj-
wyzszych (wsréd poréwnywanych krajéw zblizony byt do wyniku Finlandii). Moze wiagzac sie to
z wieksza obecnosciag w szkolnej edukacji zagadnien zwigzanych z odczytywaniem danych z wy-

kresow.
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Drugie pytanie wtym zadaniu zostato zakwalifikowane do podskali rozumowanie w obszarze
synteza. Podobnie jak w pierwszym pytaniu, uczen nie musiat posiada¢ specyficznej wiedzy geo-
graficznej i podobnie musiat odczytac informacje z trzech réznych zrédet (sumy opaddéw zapre-
zentowanych na ilustracji, wymagan roslin zaprezentowanych na wykresie i zatozen rolnika przed-
stawionych w tekscie zadania), a nastepnie po przeanalizowaniu informacji — podja¢ decyzje.

Drugie pytanie z tej wiazki byto dla uczniéw trudniejsze. Odsetek poprawnych odpowiedzi polskich
uczniéw w 2019 r. (54 proc.) byt nizszy niz w roku 2015 (63 proc.) przy poréwnywalnym miedzy la-
tami przecietnym wyniku krajéw biorgcych udziat w badaniu papierowym (okoto 49 proc.). Wyniki
polskich uczniéw w tym zadaniu réwniez pozostajg wyzsze od srednich miedzynarodowych.

Rysunek 5.20. Zadanie z podskali rozumowanie w obszarze synteza, w ktérym odnotowano spadek wynikéw w latach 2015-2019
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B. Inny rolnik mieszka na tropikalnej wyspie na oceanie i chce tam uprawiaé
banany. Wyspe przedstawiono na rysunku ponizej.

Roczne opady na wyspie
Obszar 1 Obszar 2

Legenda
|:| 100 cm lub mniej
[] 101-140cm

] 141-180em
. Ponad 180 cm

Obszar 4 Obszar 3

Na podstawie rysunku wyspy i informacji z wykresu w czeséci A wskaz, na
ktorym obszarze rolnik powinien posadzi¢ banany.

(A) Naobszarze 1.
Na obszarze 2.
(© Naobszarze 3.
©

Na obszarze 4.
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6. Zasoby szkoty i domu rodzinnego

Michat Sitek, Andrzej Wichrowski

Wprowadzenie

122

W badaniu TIMSS, podobnie jak w innych badaniach osiggnie¢ szkolnych, zbiera sie szereg infor-
macji dodatkowych umozliwiajacych przeanalizowanie réznorodnych kontekstéw i uwarunkowan
osiggniec ucznia. Osiggniecia szkolne mierzone w badaniu wigzg sie zwtaszcza z wczesniejszymi
doswiadczeniami edukacyjnymi, zaréwno z domu rodzinnego, jak i zdobytymi w trakcie réznych
form edukacji, w tym uczestnictwa w opiece przedszkolnej. Uczenie sie wspieraja takze zaintere-
sowanie i pomoc okazywane dziecku przez rodzicéw i innych dorostych. Poza nauczycielami i ja-
koscig ksztatcenia, waznym kontekstem jest kultura szkoty i jakos¢ relacji w szkole. Wybranym uwa-
runkowaniom procesu uczenia sie poswiecony jest niniejszy rozdziat.

Podstawowym kontekstem waznym dla zrozumienia réznic w osiggnieciach uczniéw jest status
spoteczno-ekonomiczny. Analiza zwigzkéw miedzy poszczegdlnymi aspektami dotyczacymi wy-
ksztatcenia rodzicdw czy ich statusu na rynku pracy pozwala ocenié rozmiar nieréwnosci eduka-
cyjnych, czyli tego, na ile silnie zmienne te wptywaja na réznice miedzy osiggnieciami uczniéw.
Jest to interesujace nie tylko z poznawczego punktu widzenia, ale tez ma znaczenie dla polityki
edukacyjnej, ktérej jednym z podstawowych celéw jest wyrdwnywanie szans.

Réznice w wynikach uczniow moga by¢ efektem réznych proceséw. Jednym znich jest uczest-
nictwo w opiece przedszkolnej. Znaczaco rézni sie ono nie tylko miedzy krajami, takze w ramach
krajow: jedne dzieci rozpoczynajg edukacje wczesniej, inne pozniej. W badaniu TIMSS informacje
0 uczestnictwie w opiece przedszkolnej sg zbierane w ankiecie rodzica, co umozliwia przeanali-
zowanie zarédwno réznic miedzy dzie¢mi, jak i tego, w jaki sposob dtugos¢ uczestnictwa w opie-
ce przedszkolnej przektada sie na wyniki. W rozdziale przedstawiono takze informacje o aktyw-
nosciach edukacyjnych podejmowanych przez rodzicédw przed rozpoczeciem przez ich dzieci
nauki w szkole. Ankieta wypetniana przez rodzicéw umozliwia réwniez poréwnanie wskaznikéw
postrzeganej przez rodzicéw gotowosci szkolnej ich dziecka w momencie rozpoczynania nauki
w pierwszej klasie. Lacznie dane te pozwalajg na wszechstronng ocene réznic miedzy dzie¢mi na
starcie szkoty, ktore s waznym wyznacznikiem ich przysztych osiggnie¢ i jednym z najwazniej-
szych uwarunkowan efektywnosci szkolnej edukacji. Te cze$¢ rozdziatu uzupetniaja dane dotycza-
ce korzystania przez dzieci z zaje¢ dodatkowych w czwartej klasie.

Druga cze$¢ rozdziatu jest poswiecona réznym aspektom kultury szkoty oraz funkcjonowania
uczniéw w szkole. Odpowiedzi dyrektoréw na pytania ankiety pozwalajg na 0gdélng oceneg, na ile
dostepnosd i jakosc réznego rodzaju zasobdw stanowi przeszkode w realizacji programu naucza-
nia i poprawie efektywnosci edukacji. Ale réwnie waznym, jesli nie wazniejszym zasobem, jest
kultura szkoty. W rozdziale oméwiono takie jej aspekty jak poczucie przynaleznosci uczniéw do
szkoty, frekwencja czy czestos¢ wystepowania réznego rodzaju zachowan przemocowych miedzy
uczniami. Rézne aspekty kultury szkoty oceniali tez rodzice badanych uczniéw.
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Podobnie jak w innych rozdziatach, dane uzyskane w Polsce zestawiono z odpowiedziami uzyska-
nymi w 7 krajach wybranych do poréwnan, odniesiono je do odpowiedzi w poprzedniej edycji

badania, a takze do wynikéw osigganych przez uczniéw w matematyce i przyrodzie.

Status spoteczno-ekonomiczny

GLOWNE WNIOSKI

= W Polsce wystepuja duze r6znice miedzy wynikami dzieci lepiej i gorzej wyksztatconych rodzicow.

= Polskie szkoty sa zréznicowane pod wzgledem sktadu spotecznego.

Podstawowg charakterystyka majaca znaczenie w interpretacji osiggnie¢ ucznia jest status spo-
teczno-ekonomiczny (SES) rodziny ucznia. Jednym z podstawowych celéw polityki edukacyjnej
jest przezwyciezanie wplywu pochodzenia spotecznego na osiagniecia uczniow. Wystepowanie
zaleznosci miedzy ré6znymi wymiarami pochodzenia spotecznego a wynikami uczniéw nie zalezy
oczywiscie jedynie od systemu edukacji, ale tez od skali nieréwnosci spotecznych w danym kraju
czy rozwigzan w zakresie polityki spotecznej. Jednak wielkos¢ réznic w osiggnieciach uczniéw ze
wzgledu na status spoteczny jest waznym wskaznikiem efektywnosci polityki edukacyjnej, zwtasz-
cza jedli wzig¢ pod uwage, ze szkoty moga tez nieSwiadomie pogtebiac istniejace nieréwnosci.

We wszystkich badaniach edukacyjnych rézne aspekty pochodzenia spotecznego sg skorelowa-
ne z osiggnieciami uczniéw (Sirin, 2005). W badaniu TIMSS zbiera sie kilka wskaznikéw, ktére sg
pomocne w zobrazowaniu réznic w pochodzeniu spotecznym czwartoklasistéw. Wprawdzie od-
powiadaja one za r6zne aspekty pochodzenia (takie jak majatek, kapitat kulturowy czy pozycja na
rynku pracy), jednak wygodniej jest korzystac z jednego syntetycznego wskaznika statusu spo-
teczno-ekonomicznego (dalej okreslanego skrétem SES), ktéry utatwia analizowanie zwigzkéw SES

zwynikami uczniéw czy innymi zmiennymi>.

Czy majac tylko podstawowe informacje o wyksztatceniu rodzicéw, liczbie posiadanych ksigzek i sy-
tuacji zawodowej rodzicow jestesmy w stanie przewidzie¢ wynik uzyskany przez ucznia w badaniu
TIMSS? Odpowiedz na to pytanie daje wspotczynnik determinacji, ktéry przyjmuje wartos¢ 0, gdy
jest to catkowicie niemozliwe i 100, jesli na podstawie tych informacji jesteémy w stanie dokfadnie
przewidzie¢ wynik kazdego ucznia. Wartosci posrednie swiadczg o tym, ze istniejg uczniowie, ktérzy
uzyskuja lepszy lub gorszy wynik niz przewidywany na podstawie powyzszych informacji.

W przypadku matematyki wskaznik SES wyjasnia niecate 17 proc. zmiennosci wynikéw uczniéw
- w przyrodzie jest to 15,7 proc. Wazna informacja jest tez wielkos¢ réznic w wynikach uczniéw
pochodzacych z réznych srodowisk. W regresji przewidujacej wynik z matematyki na podstawie
SES réznica 1 odchylenia standardowego przekfada sie na 35 punktéw, czyli ok. pét odchylenia

5 Wskaznik wykorzystany w tym raporcie zostat zdefiniowany w oparciu o informacje o: najwyzszym osiagnietym wyksztatceniu matki i ojca,
informacje o ich statusie zawodowym (osoby bez zawodu, robotnicy niewykwalifikowani, robotnicy wykwalifikowani, urzednicy, witasci-
ciele przedsiebiorstw, specjalisci, kadra kierownicza) oraz liczbie ksigzek w domu (braki odpowiedzi w ankietach rodzicéw uzupetniono
odpowiedziami uczniéw). Wskaznik wyliczono, wykorzystujac model IRT odpowiedzi stopniowanej (graded response model, GRM). Jest
on zmienng standaryzowang o $redniej 0 i odchyleniu standardowym 1.
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standardowego ogdlnego wyniku z matematyki polskich uczniéw, co jest znaczng réznica.

Bardziej obrazowe jest zilustrowanie tych réznic dla wybranych zmiennych uwzglednionych
w konstrukgcji wskaznika SES. Jednym z najczesciej wykorzystywanych wskaznikdéw statusu spo-
teczno-ekonomicznego jest wyksztatcenie rodzicéw, ktére w Polsce wyjasnia ok. 12-13 proc.
zréznicowania wynikéw uczniéw. Srednie wyniki uczniéw ze wzgledu na wyksztatcenie rodzicow
pokazuje Rysunek 6.1. Wynika z niego, ze réznica miedzy przecietnymi umiejetnosciami ucznia
majacego rodzicow z wyksztatceniem zasadniczym zawodowym, a ucznia, ktérego przynajmniej
jeden rodzic ma wyksztatcenie wyzsze, jest ogromna i wynosi az 76 punktow w matematyce i 70
punktéw w przyrodzie — co jest wartoscia zblizong do wartosci jednego odchylenia standardowe-
go wynikoéw (dla matematyki i przyrody wyniosto, odpowiednio, 77 i 74 pkt).

Rysunek 6.1. Wyniki z matematyki i przyrody TIMSS 2019 w podziale na wyksztatcenie rodzicéw uczniéw
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

124

Badanie TIMSS umozliwia takze odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu szkoty réznig sie ze wzgle-
du na skfad spoteczny lub, innymi stowy, w jakim stopniu uczniowie uczeszczajacy do tej samej
szkoty majg podobny status spoteczno-ekonomiczny. Méwi o tym wskaznik korelacji wewnatrz-
grupowej. Wysoka wartos¢ tego wskaznika wskazywataby na zjawisko swojego rodzaju segregacji
ze wzgledu na pochodzenie spoteczne uczniéw. Jego wartos¢ dla Polski wynosi 0,25, co $wiadczy
o tym, ze w Polsce mamy do czynienia z tym zjawiskiem, ale jego skala jest umiarkowana®.

6 Bardziej pogtebiona analiza tego zjawiska wykracza poza zakres tej publikacji. Warto tu tylko zauwazy¢, ze zjawisko to moze miec¢ zaréwno
swoje zrédto w rozwigzaniach edukacyjnych, jak i w procesach spoteczno-ekonomicznych niezwigzanych z edukacja. Przyktadowo, jesli
w danej miejscowosci jest kilka szkot réznigcych sie wynikami nauczania lub nawet lepsza opinig w $rodowisku lokalnym, to bardziej praw-
dopodobne jest, ze wezma to pod uwage rodzice z wyzszym SES, ktérzy moga byc sktonni nawet dowozi¢ z tego powodu swoje dziecko
do szkoty zlokalizowanej w innej miejscowosci lub dzielnicy. Innym przyktadem sa szkoty pfatne, do ktérych czesciej uczeszczajg dzieci
rodzicow, ktorych sta¢ na dodatkowe opfaty. Ale na réznicowanie sie sktadu spotecznego szkét maja takze wptyw czynniki bedace poza
kontrola polityki edukacyjnej, takie np. jak réznicowanie sie przestrzeni duzych miast na bogatsze i biedniejsze dzielnice czy réznicowanie
sie struktury zawodowej 0s6b mieszkajacych na wsi i w miescie.
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Ze wzgledu na ztozone uwarunkowania wptywu statusu spoteczno-ekonomicznego wigzace sie
zaréwno z organizacja systemu oswiaty, jak i szerszymi uwarunkowaniami spotecznymi, w tym po-
ziomem rozwoju poszczegodlnych krajow, interpretowanie réznic miedzykrajowych nie jest proste
i dostarcza stosunkowo niewielu informacji. O ile w Polsce nieréwnosci ograniczaja sie w zasadzie
do réznic w wyksztatceniu, dochodach czy sytuacji zawodowej, to w innych krajach dodatkowym
wymiarem jest tez odsetek ucznidw, dla ktérych jezyk nauczania nie jest jezykiem ojczystym.
Spoéjrzmy wiec tylko na jeden wymiar zréznicowania: poréwnanie wynikéw uczniéw z wybranych
krajow ze wzgledu na to, czy przynajmniej jeden z rodzicéw ma wyksztatcenie wyzsze (Rysunek
6.2.). Oznacza to, ze w poréwnaniu z Rysunkiem 6.1. dla Polski nie uwzgledniamy podziatu na wy-
ksztatcenie zasadnicze zawodowe, srednie lub policealne rodzicéw - wyliczajac jedng srednig dla
wszystkich ucznidéw majacych rodzica z wyksztatceniem z jednej z tych kategorii.

Réznica, ktorg ilustruje na rysunku dtugosé linii miedzy punktami, jest najwieksza w Butgarii i Fran-
¢ji. W Polsce jest ona poréwnywalna do sytuacji w Czechach i wyzsza niz w Kanadzie, Finlandii, Ja-
ponii i Niemczech, a obserwowane réznice sa relatywnie duze i, podobnie jak w Czechach, nieco

wieksze w matematyce niz przyrodzie.

Rysunek 6.2. R6znice wynikéw ucznidw, ktérych przynajmniej jeden rodzic ma wyzsze wyksztatcenie i uczniéw, ktérych rodzice
maja nizsze wyksztatcenie (przy nazwie kraju podano odsetek rodzicéw z wyzszym wyksztatceniem w danym kraju)
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Uczestnictwo w opiece i edukacji przedszkolnej

GLOWNE WNIOSKI

" Dzieci uczeszczajgce do przedszkola przez minimum 3 lata osiagajg lepsze wyniki w badaniu
w czwartej klasie szkoty podstawowej od dzieci uczeszczajacych do przedszkola krocej. Wynika to
jednak przede wszystkim z tego, ze rodzice z wyzszych warstw spotecznych wczesniej posytaja swo-
je dzieci do przedszkola.
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W wielu badaniach i dokumentach strategicznych podkresla sie znaczenie edukacji przedszkolnej
dla wyréwnywania szans edukacyjnych i poprawy wynikéw uczniéw (zob. np. MEN, 2020, s. 34-
36). W badaniu TIMSS pytano rodzicdw uczniéw o uczeszczanie dziecka do ztobka i przedszkola,
dtugos¢ uczestnictwa w opiece przedszkolnej, a takze o wiek rozpoczecia nauki w pierwszej klasie
szkoty podstawowe;j.

Wsréd wszystkich krajow uczestniczacych w badaniu TIMSS, liderami we wskaznikach uprzedszkol-
nienia s Wegry, Dania, Norwegia i Korea — w kazdym z tych krajéw ponad 90 proc. dzieci korzysta
z edukacji przedszkolnej przez trzy lata lub dtuzej. Najnizsze wartosci tego wskaznika obserwuje-
my w Turgji, Arabii Saudyjskiej oraz w Kosowie. W tych krajach dzieci, jesli korzystaja z przedszkola,
to najczesciej przez rok.

W polskiej wersji kwestionariusza rodzicom zadano osobne pytania dotyczace korzystania z przed-
szkola i zeréwki’. Kiedy zsumujemy czas korzystania z tych réznych form opieki i edukacji przed-
szkolnej, okazuje sie, ze 70 proc. uczniéw w Polsce korzystato z nich przez 3 lata lub dtuzej, 16 proc.
przez dwa lata, 14 proc. przez rok lub krocej. Tylko pojedynczy rodzice wskazali, ze ich dziecko nie
uczeszczato do przedszkola.

Rozktad odpowiedzi rodzicéw na pytania dotyczace korzystania przez ich dzieci zwychowania
przedszkolnego przedstawia Tabela 6.1. Pokazano w niej tez Srednie wartosci wskaznika SES. Sa
one wyzsze dla dzieci uczeszczajacych do przedszkola przez trzy lata i dtuzej, niz dla dzieci uczesz-
czajacych do przedszkola krécej. Podobna zalezno$¢ byta tez widoczna w badaniu TIMSS 2015
i PIRLS 2016 (Konarzewski i Bulkowski, 2017, s. 42). Mimo upowszechnienia edukacji przedszkol-
nej, dzieci lepiej wyksztatconych rodzicéw uczeszczajg do przedszkola, srednio rzecz biorac, diuzej
niz dzieci pochodzace ze srodowisk o nizszym statusie spoteczno-ekonomicznym. Obrazowe jest
tez poréwnanie odsetka dzieci posiadajacych rodzicow z wyksztatceniem wyzszym: wérdd dzieci
uczeszczajacych do przedszkola 3 lata i dtuzej jest to 61 proc., wsrdd dzieci uczeszczajacych do
przedszkola rok lub krocej — jedynie 18 proc. Oprécz wyksztatcenia i powigzanego z nim kapitatu
kulturowego, znaczenie ma takze wykonywanie i rodzaj pracy wykonywanej przez rodzicéw. Ale
warto tez zauwazy¢, ze badani czwartoklasisci nie byli jeszcze objeci wdrazanymi zmianami zwiek-
szajacymi dostep do opieki przedszkolnej: od 2016 r. prawo do miejsca w przedszkolu przystuguje
wszystkim chetnym 4-i 5-latkom, a od 2017 r. réwniez 3-latkom.

7 Pytania skierowane do rodzicéw odnosity sie tylko do dziecka wylosowanego do badania.
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Dysproporcje we wczesniejszym rozpoczynaniu edukacji przedszkolnej ze wzgledu na status spo-
teczny przyczyniaja sie do réznicowania sie szans edukacyjnych w przysztosci. Wiele badan wska-
zuje na to, ze wysokiej jakosci edukacja przedszkolna przynosi korzysci przede wszystkim dzie-
ciom znajdujacych sie w gorszej sytuacji spoteczno-ekonomicznej. Dzieje sie tak dlatego, ze lepiej
wyksztatceni rodzice sg w stanie zapewni¢ dzieciom lepsze warunki rozwoju edukacyjnego bez

wzgledu na to, czy uczeszczajg do przedszkola, czy nie (zob. Vandenbroeck i in., 2018).

Tabela 6.1. Odsetki uczniéw i Srednie SES ze wzgledu na dtugo$¢ korzystania z opieki przedszkolne;j.

trzy lata lub wiecej dwa lata rok lub mniej
% 70 15 15
Procent dzieci
SE 1,2 0,8 1,2
. M 0,24 -0,34 -0,56
Srednia SES
SE 0,03 0,05 0,03

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

W Polsce wzrasta tez dostepnos¢ ztobkéw i innych zinstytucjonalizowanych form opieki dla dzieci
do lat 3. Znalazto to odzwierciedlenie w odpowiedziach rodzicéw. Co dziesigty czwartoklasista cho-
dzit do ztobka. Wsrod dzieci, ktorych przynajmniej jeden z rodzicéw miat wyzsze wyksztatcenie, od-
setek ten wynidst 15 proc. Byt tez wyzszy wsréd rodzicdw dzieci w miastach powyzej 100 tys. miesz-
kancow (16 proc.) — wsrdd rodzicdw dzieci uczeszczajacych do szkét wiejskich byto to ok. 4 proc.

Wyniki z niemal wszystkich krajow, w tym Polski, sugeruja, ze warto posytac dzieci do przedszkola.
W Polsce uczniowie, ktorzy przez trzy lata lub dtuzej chodzili do przedszkola, zeréwki lub Ztobka,
osiagneli wyzsze wyniki niz pozostali, zaréwno z matematyki, jak i przyrody. Korelacja nie swiadczy
oczywiscie o zaleznosci przyczynowej. Wprawdzie lata spedzone w przedszkolu réznicujg wskazni-
ki osiggniec¢ w klasie czwartej, ale moze to czesciowo wynikac z réznic w charakterystykach dzieci
posytanych wczedniej do przedszkola czy dostepnosci opieki przedszkolnej w miejscu zamiesz-
kania. Aby zweryfikowac efekt przyczynowy, potrzebne bytoby przeprowadzenie eksperymentu,
w ktorym dzieci losowo sg przydzielane do uczestnictwa w opiece przedszkolnej, co pozwolitoby
uwzglednic réznice we wszystkich charakterystykach uczniéw. Tego rodzaju uwarunkowania moz-
na czesciowo kontrolowac, uwzgledniajac w analizach charakterystyki uczniéw.

Krzywa na Rysunku 6.3. pokazuje, ze gdy w analizie uwzgledniamy jedynie informacje o liczbie lat
uczeszczania do przedszkola, réznice miedzy osiggnieciami dzieci sa statystycznie istotne. R6znica
miedzy wynikiem w tescie osiaggnie¢ matematycznych miedzy dzie¢mi uczeszczajagcymi do przed-
szkola przez 3 lata lub dtuzej, a dzie¢mi uczeszczajacymi do przedszkola rok lub krécej wynosi ok.
35 punktéw. Jesli jednak do réwnania regresji wkaczymy wskaznik SES, réznica wynosi jedynie 8
punktéw. Do podobnego wniosku doszli m.in. autorzy polskiego raportu TIMSS 2015 w Polsce oraz
raportu z badania PIRLS (Konarzewski i Bulkowski, 2017, s. 42).
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Rysunek 6.3. Srednie wyniki z matematyki uczniéw o réznym stazu przedszkolnym oraz przewidywane wyniki po uwzglednie-
niu réznic w SES
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Aktywnosci rodzicow z dzie¢mi
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= Podejmowanie przez rodzicéw réznych aktywnosci z dzie¢mi w wieku przedszkolnym,
zwlaszcza aktywnosci zwigzanych z czytaniem, wigze sie z wyzszymi wynikami w testach
z matematyki i przyrody w czwartej klasie.

= Aktywnosci zwigzane z czytaniem czesciej deklaruja rodzice dziewczynek niz chtopcow.

= Podejmowanie aktywnosci edukacyjnych czesciej deklaruja lepiej wyksztatceni rodzice.

Uczestnictwo w réznych formach wychowania przedszkolnego to nie jedyny sposéb rozwijania
umiejetnosci dzieci. Ogromne znaczenie maja rodzice iich aktywnosci, ktére, czesto w nieinten-
cjonalny sposéb, sprzyjaja uczeniu sie i przektadaja na umiejetnosci dzieci. Istnieje coraz wiecej
dowododw taczacych podejmowanie przez rodzicéw aktywnosci edukacyjnych w domu z osiggnie-
ciami edukacyjnymi dzieci (Rosen i in., 2013; Skwarchuk, Sowinski, LeFevre, 2014).

Skala wyrazajaca poziom aktywnosci powstata na podstawie deklaracji rodzicéw dotyczacych po-
dejmowanych przez nich lub innych domownikéw przyktadowych aktywnosci przed rozpocze-
ciem przez dziecko nauki w pierwszej klasie. Pytano o takie dziatania jak: czytanie ksigzek, $pie-
wanie piosenek, rozmowa o wspdélnych dziataniach, wspdlne liczenie czy gry planszowe. Rodzice
i opiekunowie udzielali odpowiedzi na pytanie, wybierajac jedng z trzech opcji: ,czesto’, ,czasem”
i ,nigdy lub prawie nigdy”. Na podstawie 15 stwierdzen utworzono jedna skale ogélng oraz dwie
skale szczeg6towe, mierzace aktywnosci zwigzane z matematyka oraz z czytaniem. Skale wystan-

daryzowano: kazda z nich ma $rednig miedzynarodowa 10 i odchylenie standardowe 2.
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Najwyzsze wartosci ogélnego wskaznika zaobserwowano w Irlandii Pétnocnej, Rosji i Nowej Ze-
landii, za$ najnizsze w Maroko, Pakistanie i Turcji (zob. Aneks 6.1). Sposrdéd wszystkich krajow Pol-
ska znalazta sie na 9 miejscu. Srednia dla ogélnej skali wyniosta w Polsce 11 z odchyleniem stan-
dardowym 1,8. Dla aktywnosci matematycznych byto to, odpowiednio, 11,3 1,8, a dla aktywnosci
zwigzanych z czytaniem - 10,9 i 1,8. Podejmowanie tych dwdch rodzajéw aktywnosci jest ze soba
silnie skorelowane (dla Polski wspotczynnik korelacji wynosi 0,72).

W Polsce angazowanie sie rodzicéw w poszczegolne aktywnosci réznicuje status spoteczno-ekono-
miczny, co przede wszystkim dotyczy aktywnosci zwigzanych z czytaniem. Czesciej deklaruja je ro-
dzice dzieci uczacych sie w szkotach w duzych miastach. Aktywnosci zwigzane z czytaniem czesciej
deklaruja rodzice dziewczynek niz chtopcdw, réznica jest nieistotna statystycznie w przypadku ak-
tywnosci zwigzanych z liczeniem. Widoczna jest tez réznica na korzys¢ dzieci, ktére uczeszczaty dtu-
zej do przedszkola, ale nie jest ona istotna, jesli uwzglednimy réznice w pochodzeniu spotecznym.

Wyniki badania TIMSS wskazuja, Ze podejmowanie przez rodzicéw aktywnosci z dzie¢mi wigze
sie zwyzszymi wynikami w testach z matematyki i przyrody. £acznie aktywnosci matematyczne
i czytelnicze wyjasniaja ok. 1,5 proc. zréznicowania wynikéw ucznidéw z matematyki i przyrody.
Znaczenie maja przede wszystkim aktywnosci zwigzane z czytaniem, réznica jednego odchylenia
standardowego przektada sie na wynik wyzszy o ok. 5 punktow w tescie matematycznym i tescie
z przyrody. Jesli uwzglednimy réznice miedzy uczniami ze wzgledu na pte¢, status spoteczno-eko-
nomiczny i wielko$¢ miejscowosci, to wptyw aktywnosci zwigzanych z czytaniem na wyniki jest
mniejszy, a wptyw podejmowania aktywnosci zwigzanych z liczeniem jest nieistotny statystycznie.
Podobnie jak w przypadku uczeszczania do przedszkola, podejmowanie tego rodzaju aktywnosci
ma oczywiscie znaczenie dla umiejetnosci, ale nalezy je tez interpretowac jako jeden z mechani-

zmow réznicowania sie szans edukacyjnych dzieci pochodzacych z réznych srodowisk.

/asoby wiedzy poczatkowej

GLOWNE WNIOSKI

" Postrzegana przez rodzicéw gotowos¢ szkolna dzieci byta w Polsce zréznicowana ze wzgledu na
wiek, co wiaze sie ze specyficzng sytuacjg dzieci badanych w 2019 r.: w wyniku reformy szesciolat-
kow czes¢ rowiesnikow badanych czwartoklasistéw byta juz w piatej klasie, a czes¢ w klasie trzeciej.

= Dzieci, ktorych rodzice wyzej oceniali ich zasoby wiedzy w momencie rozpoczecia nauki w szkole
podstawowej, osiagaja lepsze wyniki w czwartej klasie.

= Status spoteczno-ekonomiczny réznicowat ocene gotowosci szkolnej: lepiej oceniali kompetencje
swoich dzieci w momencie rozpoczecia nauki w pierwszej klasie rodzice o wyzszym SES.

Rodzicow badanych dzieci poproszono, by przypomnieli sobie, co umiato ich dziecko, gdy roz-
poczynato pierwsza klase szkoty podstawowej. Tymi umiejetnosciami byly: znajomos¢ alfabetu,
umiejetnos¢ przeczytania stéw, zdan lub historyjek, pisanie liter, swojego imienia, stéw innych niz
swoje imie, liczenie, rozpoznawanie i zapisywanie liczb, a takze wykonywanie prostych dziatan

arytmetycznych. Celem tych pytan byta przyblizona ocena gotowosci szkolnej. Z odpowiedzi ro-
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dzicéw utworzona zostata ogdlna skala o $redniej 10 i odchyleniu standardowym 2. Srednie wyni-
ki w Polsce nalezg do wyzszych na tle wszystkich krajéw uczestniczacych w badaniu. Sposréd 53
krajéw Polska plasuje sie na 13 miejscu. Najwyzsze wskazniki uzyskali uczniowie z Korei, Irlandii,
Singapuru i Bahrajnu, zas najnizsze z belgijskiej Flandrii, ze Stowacji i Wegier. Wyliczono tez osobne
skale odnoszace sie do zasobdéw wiedzy w obszarze czytania i matematyki, ktére w Polsce sg ze
sobg umiarkowanie skorelowane.

Sposob pomiaru tych wczesnoszkolnych kompetencji moze budzi¢ zastrzezenia — zadawanie ro-
dzicom pytan o kompetencje, jakie miaty dzieci cztery lata przed badaniem moze by¢ obcigzone
btedem wynikajgcym z potrzeby aprobaty spotecznej. Uzyskane wyniki daja jednak pewne przybli-
zenie wazne dla zrozumienia réznic miedzy uczniami w momencie rozpoczynania nauki w szkole.
W przypadku Polski znaczenie majg zwtaszcza réznice miedzy dzie¢mi ze wzgledu na wiek i efekty
reformy obnizenia wieku szkolnego.

Przyjrzyjmy sie tym réznicom. Jesli podzielimy uczniéw ze wzgledu na pétrocza lat urodzenia, to
okazuje sie, ze najwyzej kompetencje w zakresie czytania oceniali rodzice dzieci urodzonych w I
potroczu 2008, a stabiej rodzice dzieci najstarszych i najmtodszych. W przypadku umiejetnosci ma-
tematycznych nie obserwujemy takiej zaleznosci — staje sie ona widoczna jedynie w przypadku
dziewczynek. Potwierdza to teze, ze struktura czwartoklasistéw badanych w TIMSS jest zaburzona
ze wzgledu na réznice miedzy dzie¢mi — nie mamy do czynienia z typowym rocznikiem uczniow,
w ktorym spodziewaliby$my sie bardziej wyréwnanych ocen rodzicielskich lub ewentualnie nie-
znacznie wyzszych ocen zasobow wiedzy dzieci, ktére rozpoczety nauke w starszym wieku.

Rysunek 6.4. Réznice w postrzeganiu przez rodzicow  Rysunek 6.5. Réznice w postrzeganiu przez rodzicow kom-
kompetencji dzieci w momencie rozpoczynania nauki petencji dzieci w momencie rozpoczynania nauki w klasie
w klasie pierwszej w podziale na ptec i pétrocze urodze-  pierwszej w podziale na pte¢i pétrocze urodzenia - liczenie
nia — czytanie
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Wiek nie jest oczywiscie jedyna zmienng réznicujaca opinie rodzicéw o zasobach wiedzy ich dzie-
ci. Powyzszy wykres pokazuje, ze rodzice generalnie wyzej oceniali gotowos$¢ szkolng w zakresie
liczenia chtopcéw niz dziewczynek i odwrotnie — dziewczynki miaty srednio wyzsze oceny zasobu
wiedzy w zakresie umiejetnosci zwigzanych z czytaniem. Waznym czynnikiem jest tez status spo-
teczno-ekonomiczny - rodzice wyzej wyksztatceni i wykonujgcy bardziej prestizowe zawody lepiej
oceniali kompetencje swoich dzieci w czasie rozpoczynania nauki w pierwszej klasie. Niezaleznie

od wptywu SES, w poréwnaniu z dzie¢mi ze szkdt wiejskich, wyzsze byly oceny rodzicdw dzieci
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uczeszczajacych do szkét w duzych miastach. Z oceng gotowosci szkolnej koreluje tez czestos¢ ak-
tywnosci rodzicielskich, zwtaszcza tych zwigzanych z czytaniem. Na ocene gotowosci nie ma na-
tomiast wptywu dtugos¢ uczeszczania do przedszkola. Warto tez zauwazyé¢, ze oceny rodzicielskie
w bardzo niewielkim stopniu réznig sie miedzy szkotami (wspoétczynnik korelacji wewnatrzgrupo-
wej wyniost 0,01), co oznacza, ze do poszczegolnych szkét chodza dzieci, ktorych kompetencje
byty bardzo réznie oceniane.

Mierzone w powyzszy sposodb kompetencje wyraznie réznicuja poziom wynikéw w badaniu TIMSS,
co jest zgodne z wynikami wczesniejszych badan (zob. Duncan iin., 2007). Korelacje pomiedzy
0g06lng skalg zasobéw wiedzy poczatkowej a osiggnieciami ucznidéw w czwartej klasie wyniosty
0,33 dla matematyki i 0,26 dla przyrody. Dla matematyki i przyrody zasoby wiedzy w zakresie czy-
tania i liczenia wyjasniajg ok. 9 proc. zré6znicowania wynikéw, a réznica jednego odchylenia stan-
dardowego tych wskaznikéw przektada sie na réznice 12-13 punktéw w osiggnieciach uczniéw.

Zajecia dodatkowe

Kolejnym waznym czynnikiem mogacym wptywac na wyniki osiggane przez dzieci sg zajecia poza-
lekcyjne. Rodzicow badanych dzieci zapytano o to, czy w ciggu ostatnich 12 miesiecy ich dziecko
chodzito na korepetycje lub zajecia dodatkowe (takie, ktére nie byly organizowane przez szkote)
z matematyki lub przyrody, proszac ich o wskazanie, czy celem byto to ,zeby [dziecko] nalezato
do najlepszych uczniéw w klasie” czy tez ,zeby nadazato za innymi uczniami w klasie”. W pytaniu
podkreslono, ze chodzi o zajecia, ktére nie sg organizowane przez szkote. Na podstawie deklara-
¢ji rodzicéw mozemy stwierdzi¢, ze ok. 12 proc. czwartoklasistéw w Polsce uczeszczato na zajecia
dodatkowe z matematyki, w tym 3 proc. stanowity dzieci dobrze radzace sobie z nauka. Pozostate
9 proc. dzieci uczeszczato na zajecia o charakterze wyréwnawczym. W przypadku przyrody jest to
zaledwie 1 proc. uczniéw.

Czy jest to duzo, czy mato? Mozna to oceni¢, porownujac sytuacje w innych krajach. Zestawiajac
odpowiedzi polskich rodzicow z odpowiedziami rodzicéw w krajach wybranych do poréwnan,
mozna zauwazy¢, ze Polska nie wyrdznia sie pod tym wzgledem. Skrajnym przypadkiem jest na-
tomiast Japonia, gdzie uczestnictwo w dodatkowych zajeciach i korepetycjach zaréwno z mate-
matyki, jak i przyrody deklaruje niemal 1/3 rodzicow. W innych krajach, podobnie jak w Polsce,
znacznie wiecej dzieci uczeszcza na zajecia dodatkowe z matematyki niz z przyrody, cho¢ mozna
zauwazy¢, ze w przypadku przyrody odsetek ten jest relatywnie niski. W matematyce podobna sy-
tuacja jak w Polsce jest we Francji i Niemczech. W czesci krajow bardziej wyrdwnane sg proporcje
miedzy odsetkiem uczniéw uczeszczajacych na zajecia rozwijajace zainteresowania i te majace

charakter wyréwnawczy — w Polsce dominuja te ostatnie.

Rodzicom zadano takze pytanie o to, jak diugo dziecko uczeszcza na te zajecia, ktére w polskiej
wersji ankiety podzielono na zajecia ptatne i bezptatne. Wiekszos$¢ zajec stanowig zajecia bezptatne
- uczeszczanie na nie deklarowato ok. 13 proc. rodzicéw. Udziat dzieci w zajeciach ptatnych zadekla-
rowato ok. 7 proc. rodzicéw. Sadzac po odpowiedziach rodzicéw, dzieci zaczynajg na nie uczeszczac
w trakcie czwartej klasy. Jedynie 3 proc. rodzicéw zadeklarowato, Zze dziecko chodzi na zajecia bez-
pfatne dtuzej niz 8 miesiecy. W przypadku zaje¢ ptatnych byto to 2 proc. rodzicéw.
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Rysunek 6.6. Odsetki rodzicéw deklarujacych, ze ich dziecko w ciagu ostatnich 12 miesiecy chodzito na korepetycje lub zajecia
dodatkowe (niezorganizowane przez szkote) z matematyki i/lub przyrody
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Na zajecia o charakterze wyréwnawczym czesciej uczeszczali uczniowie z niskimi osiggnieciami
matematycznymi w tescie TIMSS oraz dziewczynki. Nie r6zni sie natomiast odsetek rodzicéw po-
sytajacych dzieci na takie zajecia w szkotach miejskich i wiejskich. Wptyw statusu spoteczno-eko-
nomicznego odgrywa wieksza role w deklarowaniu przez rodzicdw udziatu w zajeciach ptatnych
— korzystaja z nich nieco czesciej dzieci z rodzin o wyzszym statusie spoteczno-ekonomicznym.

Ocena dostepnosci zasobow w szkole

GLOWNE WNIOSKI

= Polscy dyrektorzy dobrze oceniaja dostepnos¢ zasobdw niezbednych do nauczania — nasze szkoty
lokowalty sie znacznie powyzej sredniej miedzynarodowej.

= Deklarowane przez dyrektoréw braki dotycza przede wszystkim wyposazenia pracowni przyrodni-
czych oraz niedoboru lub niewystarczajacej jakosci komputeréw, tabletéw i oprogramowania.

Kolejnym czynnikiem mogacym wptywac na osiggniecia uczniéw sg zasoby szkoty. Oczywiscie
gtdwne znaczenie maja nauczyciele i jakos¢ nauczania. Z tego wzgledu nauczycielom poswieco-
no osobny rozdziat. Ale ankieta dyrektora zawierata kilka dodatkowych pytan, ktére s3 pomocne
w ocenie tego, na ile zasoby dostepne w szkole moga sprzyja¢ rozwojowi kompetencji uczniéw

lub by¢ w tym bariera.

Dyrektorzy byli pytani o to, w jakim stopniu dostepnos¢ lub nieodpowiednia jakos$¢ réznych ro-
dzajéw zasobdéw utrudnia realizacje programu nauczania. Pytano zaréwno o ogdlne zasoby, takie
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jak materiaty biurowe, sale lekcyjne, komputery czy instalacje grzewcze lub klimatyzacyjne, jak
i zasoby potrzebne do nauczania matematyki i przyrody (kalkulatory, programy komputerowe,
materiaty biblioteczne, wyposazenie pracowni przyrodniczej i materiaty do doswiadczen) czy inne
pomoce dydaktyczne. Na podstawie odpowiedzi powstaty dwie skale mierzace poziom brakéw
i niedostatkdw zwigzanych z zasobami dydaktycznymi w nauczaniu matematyki i przyrody.

Polskie szkoty wypadajg w tym obszarze relatywnie dobrze. W przypadku kazdego z wymienio-
nych zasobow odsetek dyrektoréw, ktorzy wskazali, ze brak lub nieodpowiednia jakos¢ zasobow
wptywa negatywnie w umiarkowanym lub duzym stopniu na jakos¢ nauczania jest mniejszy o co
najmniej dziesie¢ punktéw procentowych niz $rednia miedzynarodowa.

Nie oznacza to, ze dyrektorzy nie wskazuja na problemy. Zdaniem dyrektoréw polskich szkét naj-
wieksze braki zwigzane sa z wyposazeniem pracowni przyrodniczych — wskazywat na to czesciej niz
co trzeci dyrektor (37 proc.). Na drugim miejscu brakéw dyrektorzy wskazujg komputery i tablety
do uzytku uczniéw (30 proc.), a na trzecim programy komputerowe do nauczania matematyki (25
proc.). Mimo duzych inwestycji infrastrukturalnych w tym obszarze, najwyraZniej potrzeby szkét sg
wcigz niezaspokojone, co potwierdzajg analizy przedstawione w kolejnym rozdziale — komputery
i inne urzadzenia cyfrowe sg wykorzystywane w Polsce na lekcjach duzo rzadziej niz w innych kra-
jach. Niewiele mniej dyrektorow wskazuje na brak pomocy naukowych w nauczaniu matematyki
oraz pomocy dla ucznidw z niepetnosprawnosciami (odpowiednio 23 i 22 proc.). Czesto wskazy-
wano tez na brak lub nieodpowiednig jakos¢ programéw komputerowych do wykorzystania w na-
uczaniu przyrody. Co piaty dyrektor wskazuje tez na braki lokalowe: pomieszczen lekcyjnych czy
w ogdle pomieszczen do wykorzystania przez szkote.

Poczucie przynaleznosci do szkoty

GEOWNE WNIOSKI

= Wiekszos¢ polskich dzieci lubi chodzi¢ do szkoty, jednak na tle innych krajow odsetek ten jest stosun-
kowo niski.

= Polscy czwartoklasisci w mniejszym stopniu niz uczniowie z innych krajéw identyfikujg sie ze swoja
szkota. Poczucie przynaleznosci do szkoty polskich uczniéw jest jednym z najnizszych sposréd wszyst-
kich krajow uczestniczacych w badaniu.

= Chtopcy czuja sie w szkole gorzej niz dziewczynki. Bardziej krytyczne wobec szkoty sa dzieci lepiej
wyksztatconych rodzicow.

= Miedzy 2015 a 2019 r. zaobserwowano niewielki spadek poczucia przynaleznosci do szkoty.

Poczucie przynaleznosci do szkoty jest jednym z wyznacznikéw pozytywnego klimatu szkoty, ktéry
jest waznym elementem jakosci edukacji. Szacunek do nauczycieli i innych uczniéw, poczucie bezpie-
czenstwa oraz konstruktywne interakcje miedzy nauczycielami, rodzicami i uczniami — wszystko to
przyczynia sie do pozytywnego klimatu w szkole. Uczenie sie w szkole z pozytywnym klimatem wigze
sie zmniejszym ryzykiem probleméw emocjonalnych i utatwia przeciwdziatanie wielu innym nega-

tywnym zjawiskom w szkole, takim jak wagary czy dreczenie szkolne (Przewtocka, 2015; Huang, 2020).
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W badaniu TIMSS poczucie przynaleznosci do szkoty mierzono przy pomocy pieciu stwierdzen. Do
kazdego ze stwierdzen uczniowie mogli sie ustosunkowac w skali od ,zdecydowanie sie zgadzam”
do ,zdecydowanie sie nie zgadzam”. Na ich podstawie stworzono skale o Sredniej 10 i odchyleniu

standardowym 2.

Tabela 6.2. Co myslisz o swojej szkole? W jakim stopniu zgadzasz sie z ponizszymi zdaniami? Odsetki uczniéw, ktérzy wybrali
odpowiedz,zdecydowanie tak” lub raczej tak” w wybranych krajach

8 © - > % © o}

a < ] H i s L &
Lubie chodzi¢ do szkoty. 88 80 66 73 86 88 85 69
W szkole czuje sie bezpiecznie. 93 88 86 81 94 86 88 87
Czuje sie zwigzana/zwigzany ze swoja szkota. 92 82 86 88 92 91 80 69
Nauczyciele traktuja mnie sprawiedliwie. 94 91 91 88 91 71 85 20
Jestem dumna/dumny, ze chodze do tej szkoty. 94 87 89 87 89 91 77 84
Srednia wskaznika przynaleznosci do szkoty. 10,7 9,7 9,2 9,4 10,0 93 9,0 89

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Srednia warto$¢ tego wskaznika jest najwyzsza w Macedonii, Kosowie i Albanii (zob. Aneks 6.1).
Polska jest jednym z trzech - obok Hongkongu i Tajpej — krajéw i regionéw o najnizszym poczu-
ciu przynaleznosci uczniéw do szkoty. Polscy uczniowie czujg sie wprawdzie bezpiecznie w szkole,
generalnie uwazaja, ze sq sprawiedliwie traktowani przez nauczycieli, ale znacznie rzadziej niz ich
rowiesnicy z innych krajow twierdzg, ze lubia chodzi¢ do szkoty lub ze czuja sie z nig zwiagzani. Wi-
dac to wyraznie, jesli spojrzymy na odpowiedzi ucznidéw z wybranych krajow. Jednoczesnie warto
podkresli¢, ze wiekszos$¢ polskich ucznidéw lubi chodzi¢ do szkoty, ale ten odsetek jest znacznie

nizszy niz w wielu innych krajach.

Poréwnujac odpowiedzi uczniéw z 2015 i 2019 r., wida¢ niewielki spadek pozytywnych odpowie-
dzi na kazde z pytann — najmniejszy w tych sprawach, ktére s3 w Polsce oceniane najlepiej, czyli

poczucia bezpieczenstwa i sprawiedliwosci nauczycieli.

Poczucie przynaleznosci do szkoty w umiarkowanym stopniu rézni sie w Polsce miedzy szkotami
(wspotczynnik korelacji wewnatrzgrupowej wynidst 0,07). Oznacza to, ze uczniowie uczacy sie
w jednej szkole réznig sie pod wzgledem wartosci tego wskaznika. Poczucie przynaleznosci jest
nizsze u chfopcéw niz u dziewczynek. Jest tez nieco nizsze u uczniéw z wyzszymi wskaznikami sta-
tusu spoteczno-ekonomicznego. Moze to swiadczy¢ o wiekszym krytycyzmie tej grupy uczniow
wobec szkoty. Jedli porownamy poczucie przynaleznosci do szkoty z wynikami osiggnietymi przez
ucznidw, to okazuje sie, ze zaleznos¢ ta jest bardzo staba i nieliniowa: nieco wyzsze wskazniki przy-

naleznosci mozna zaobserwowac u najstabszych i najlepszych uczniéw.
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Rysunek 6.7. Co myslisz o swojej szkole? W jakim stopniu zgadzasz sie z ponizszymi zdaniami? Odpowiedzi polskich czwarto-
klasistow w 2015 2019r.

Lubie chodzi¢ do szkoty 2019

2015

W szkole czuje sie bezpiecznie 2019

2015

Czuje sie zwigzana/zwigzany ze swojg szkotg 2019

2015

Nauczyciele traktujg mnie sprawiedliwie 2019

2015

Jestem dumna/dumny, ze chodze do tej szkoty 2019

2015

B Zdecydowanie sie nie zgadzam M Raczej sie nie zgadzam M Raczej sie zgadzam M Zdecydowanie sie zgadzam

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

135



B TIMSS 2019. Wyniki miedzynarodowego badania osiggnie¢ czwartoklasistéw w matematyce i przyrodzie

Nieobecnosci uczniow

GLOWNE WNIOSKI

® 9 proc. polskich uczniéw deklaruje, ze nie ma ich w szkole przynajmniej raz w tygodniu.

= Kraje osiggajace wysokie wyniki majg nizsze wskazniki nieobecnosci. W Polsce odsetek ten jest wyz-
szy niz w wielu innych krajach.

= Czeste nieobecnosci sg zwigzane z nizszymi wynikami uczniéw — w matematyce réznica wynosi az
69 punktow.

Uczniéw zapytano o to, jak czesto sg nieobecni w szkole (bez rozréznienia na nieobecnosci uspra-
wiedliwione i nieusprawiedliwione). W Polsce odpowiedzi uczniéw byty w 2019 r. niemal identyczne
jak w 2015. Przynajmniej raz w tygodniu nie ma ok. 9 proc. uczniéw, mniej wiecej raz na 2 tygodnie
- 5 proc. Pozostatym uczniom zdarza sie to rzadziej lub nigdy. Jesli poréwnamy odpowiedzi polskich
uczniéw z odpowiedziami ich réwiesnikow z innych krajow, to okazuje sie, ze sg one podobne do
odpowiedzi ucznidw z Butgarii i Czech. W innych krajach nieobecnosci sg rzadsze. Kraje osiggajace
wysokie wyniki zazwyczaj maja nizsze odsetki uczniéw deklarujacych czeste nieobecnosci.

Czesciej nieobecnosci deklarujg chtopcy oraz uczniowie z niskimi wskaznikami SES. Nie ma nato-
miast réznic miedzy opiniami uczniéw uczeszczajacych do szkét miejskich i wiejskich czy tez ma-
tych lub duzych. Istnieje wyrazny zwigzek miedzy czestoscig nieobecnosci a wynikami uczniéw.
Uczniowie deklarujacy czestsze nieobecnosci osiggajg stabe wyniki z matematyki i przyrody.
W przypadku matematyki uczniowie deklarujgcy nieobecnosci przynajmniej raz w tygodniu maja
wynik nizszy od pozostatych uczniéw az o069 punktdéw; podobna réznica jest w osiggnieciach

w zakresie przyrody (63 punkty), czyli niemal 0,9 odchylenia standardowego.

Rysunek 6.8. Odsetek uczniéw deklarujacych nieobecnos¢ w szkole przynajmniej raz w tygodniu
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Dreczenie

GLOWNE WNIOSKI

= Zjawisko dreczenia wsréd ucznidw wystepuje w Polsce czesciej niz w wiekszosci krajow uczestnicza-
cych w badaniu.

= Ofiary dreczenia sg niemal w kazdej szkole podstawowej. Czesciej sg nimi chtopcy, uczniowie z du-
zych miast i duzych szkét.

= Czesciej ofiarami przemocy sg uczniowie majacy niskie wyniki w testach umiejetnosci przyrodni-
czych i matematycznych TIMSS.

Dreczenie jest powaznym problemem obecnym w edukacji na catym swiecie i ma powazne kon-
sekwencje. Dreczenie (ang. bullying) to powtarzajace sie agresywne zachowanie, ktére ma na celu
skrzywdzenie ucznidw stabszych fizycznie lub psychicznie. Moze ono przybiera¢ réznorodne for-
my — od wyzwisk po zadawanie obrazen psychicznych ifizycznych. Znecanie sie powoduje cier-
pienie, prowadzi do obnizenia poczucia wtasnej wartosci i sprawia, ze ofiary czuja sie wykluczone
(zob. np. Glew i in., 2008).

Wykorzystana w badaniu TIMSS skala dreczenia sktadata sie zjedenastu pozycji pokazujgcych
przyktadowe doswiadczenia oraz czestos¢ ich wystepowania. Podobng skale wykorzystano tez
w 2015 r,, ale w 2019 r. uzupetniono ja o pozycje, ktére odnosza sie do cyberprzemocy. Na pod-
stawie odpowiedzi uczniéw utworzono skale o sredniej 10 i odchyleniu standardowym 2. Wyzsza

warto$¢ wskaznika oznacza rzadsze doswiadczanie przemocy rowiesniczej.

Najnizsze uczniowskie poczucie bezpieczenstwa obserwujemy na Filipinach, w Potudniowej Afry-
ce i w Katarze, za$ najwyzsze w Armenii, Albanii i w Czarnogérze (zob. Aneks 6.1). Pod wzgledem
poczucia bezpieczenstwa ucznidw w szkole Polska zajmuje 15 miejsce wsrdd krajow uczestni-
czacych w badaniu TIMSS. Poréwnanie odpowiedzi ucznidéw na wybrane pytania ilustrujace kilka
podstawowych form przemocy przedstawia Tabela 6.3. Wysmiewanie iizolowanie jest w Polsce
mniej powszechnym problemem niz w Czechach i Niemczech oraz Butgarii i Kanadzie. Odpowie-
dzi polskich uczniéw najbardziej zblizone sa do odpowiedzi uczniéw z Francji, ktéra wsréd pordw-
nywanych krajéw ma tez najbardziej zblizong wartos¢ syntetycznego wskaznika. Najmniej zr6z-
nicowane miedzy krajami jest wysytanie krzywdzacych wiadomosci przez internet, ktére wsréd

czwartoklasistéw z réznych krajéw sa dosc rzadkie.

Tabela 6.3. Odsetek uczniéw w wybranych krajach deklarujacych doswiadczenie wybranych form dreczenia raz w miesigcu lub czesciej

Bulgaria
Kanada
Czechy
Niemcy
Finlandia
Francja
Japonia
Polska

N
O
N
O
N
wi
w
N
—_
[o2)
—_
~N
N
I
=
O

Wysmiewali sie z Ciebie lub przezywali?

Nie pozwalali Ci gra¢ lub bawi¢ sie ze wszystkimi? 33 32 29 30 13 18 9 19
Bili Cie (np. przewracali, uderzali, kopali)? 20 23 20 25 10 15 14 15
Wysytali Ci przykre lub ranigce wiadomosci przez internet? 8 6 7 6 4 3 1 6
Srednia warto$¢ wskaznika skali dreczenia 9,8 96 | 102 98 | 10,7 10,5 | 109 | 104
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Pytanie o dreczenie zadano takze w badaniu TIMSS 2015. Rozktady odpowiedzi sugeruja, ze na-
silenie zjawiska dreczenia nieznacznie wzrosto miedzy 2015 a 2019 r. R6znice sa niewielkie, ale
widoczne niemal we wszystkich pozycjach pytania.

W Polsce problem dreczenia wystepuje wszedzie i nie ma pod tym wzgledem duzych réznic miedzy
szkotami (wspodtczynnik korelacji wewnatrzgrupowej wynidst 0,06). Nieco rzadziej wystepowanie
dreczenia deklarujg uczniowie ze szkét wiejskich oraz uczniowie matych szkét. Doswiadczanie prze-
mocy rzadziej deklaruja dziewczynki niz chtopcy, co jest zgodne z wynikami innych badan (Smith
iin., 2019). Analizy wynikéw poprzednich edycji TIMSS wykazaty, ze uczniowie deklarujacy bycie
ofiarg dreczenia majg zwykle nizsze osiggniecia w matematyce i przyrodzie (Rutkowski, Rutkowski
i Engel, 2013). Potwierdzajg to wyniki TIMSS 2019. Czesciej ofiarami przemocy sg uczniowie majacy
niskie wyniki w testach umiejetnosci przyrodniczych i matematycznych.

Rysunek 6.9. Jak czesto w tym roku szkolnym inni uczniowie z Twojej szkoty, osobiscie, w esemesach lub w internecie... Odpo-
wiedzi ,przynajmniej raz w tygodniu” oraz raz lub dwa razy w miesigcu” potgczono w jedng kategorie
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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O kwestie zwigzane z dreczeniem w szkole byli takze pytani dyrektorzy szkét i nauczyciele. Pytania
skierowane do dyrektoréw dotyczyty dotkliwosci typowych wykroczen uczniowskich, np. wyste-
powania agresji stownej i fizycznej wérdd ucznidw, ale tez wandalizmu, kradziezy, spdznien czy
nieobecnosci ucznidéw i przeszkadzania na lekcjach. Odpowiedzi polskich dyrektoréw uplasowaty
Polske jako 9 kraj o najnizszym naruszaniu réznego rodzaju zasad. Najgorzej pod tym wzgledem
wypadty Maroko, RPA i Oman, zas najlepiej — Albania, Kazachstan i Holandia. W poprzedniej edy-
¢ji badania bylismy pod tym wzgledem na 7 pozycji sposrdd 49 krajéw (Konarzewski i Bulkowski,
2016, s. 68).

Pytania o bezpieczenstwo w szkole zadane nauczycielom byly bardziej ogdlne, zawieraty stwier-
dzenia takie jak ,Szkota znajduje sie w bezpiecznej okolicy’, ,Uczniowie sg zdyscyplinowani’, ,Re-
guty zachowania sg egzekwowane konsekwentnie i sprawiedliwie”. W ocenach nauczycieli mate-
matyki jesteSmy na 12 miejscu. Najnizej bezpieczenstwo szkolne oceniajg nauczyciele matematyki
w Japonii, RPA i Chile, za$ najwyzej w Pétnocnej Irlandii, Kosowie i Albanii. Nauczyciele przyrody
najnizej oceniaja bezpieczenstwo w Japonii, Chile i Flandrii, a najwyzej w Pétnocnej Irlandii, Koso-
wie i Albanii. Tylko 13 krajéw ma wynik gorszy od Polski.

Rodzicielska ocena szkoty

GLOWNE WNIOSKI

" Rodzice uczniéw dobrze oceniajg szkote i sg zadowoleni z jakosci nauczania.

= Polscy rodzice sg bardziej krytyczni wobec szkoty niz rodzice z innych krajéw - dotyczy to zwtaszcza
rodzicéw dzieci uzyskujacych dobre wyniki.

= W poréwnaniu z innymi krajami polscy rodzice relatywnie lepiej oceniajg bezpieczerstwo oraz ko-
munikacje szkoty i nauczycieli z rodzicami, gorzej zas — poziom nauczania. W tym ostatnim przypad-
ku odnotowano pogorszenie ocen miedzy 2015 a 2019r.

Skala nazwana w TIMSS Postrzeganiem szkoty przez rodzicéw opisuje zadowolenie rodzicodw z jako-
sci edukacji w szkole dziecka. Sktada sie z 8 pozycji, do ktérych rodzice ucznidéw ustosunkowywali
sie na czteropunktowej skali.

W Polsce i innych krajach dominujg pozytywne oceny szkoty, co jest zbiezne z wynikami z innych
badan edukacyjnych prowadzonych na swiecie (Stacer i Perrucci, 2013). Jednak poréwnujac odpo-
wiedzi polskich rodzicéw z odpowiedziami rodzicéw z innych krajéw, Polska nie wypada najlepie;j.
Na tej skali wyzsza pozycja oznacza gorsze oceny rodzicow. Na tle 53 krajow i regiondw uczestni-
czacych w badaniu Polska zajmuje niska, 10 pozycje. Najgorzej szkote oceniaja rodzice w Japonii,
Korei i Czechach. Najlepiej — w Albanii, Armenii i Kazachstanie.

Réznice miedzy krajami podsumowuje Tabela 6.4. Najlepiej ocenianym aspektem jest bezpieczen-
stwo, rodzice bardzo dobrze oceniaja tez wtaczanie ich w edukacje dzieci i informowanie o ich po-
stepach w nauce. Nieco stabsze oceny rodzice wystawiajg szkole pod wzgledem poziomu naucza-
nia. Odpowiedzi najbardziej zblizone do polskich udzielali rodzice w Niemczech i Francji.
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Tabela 6.4. Odsetki rodzicow z wybranych krajéw, ktérzy odpowiedzieli ,zdecydowanie sie zgadzam” lub ,raczej sie zgadzam”
na stwierdzenia odnoszace sie do szkoty ich dziecka

Szkota skutecznie wtgcza mnie w edukacje mojego dziecka.

Szkota zapewnia bezpieczerstwo mojemu dziecku.

Bulgaria
Kanada
Czechy
Niemcy
Finlandia
Francja
Polska
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Szkota dba o postepy w nauce mojego dziecka. 97 | 95 | 92 | 91 95 93 | 90 @ 89
Szlfoia skutecznie informuje mnie o postepach w nauce mojego 94 89 85 8 91 86 67 94
dziecka.

Szkota utrzymuje wysoki poziom nauczania. 92 1 86 | 70 79 8 | 72 76 | 88
Szkota skutecznie pomaga mojemu dziecku uczyc sie czytac. 9% | 92 | 87 | 83 95 93 | 67 | 88
Szkota skutecznie pomaga mojemu dziecku uczyc¢ sie matematyki. 9% | 90 | 86 | 83 95 93 | 73 | 87
Szkota skutecznie pomaga mojemu dziecku uczy¢ sie przyrody. 95 | 89 | 83 | 84 95 87 | 62 | 92
Srednia wartos$¢ wskaznika 109101 9 | 93 99 91 78 9,5

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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Poréwnanie odpowiedzi rodzicéw uczniéw z 2015 i2019 r. pokazuje duze podobienstwa, choc
zmniejszyt sie odsetek rodzicow, ktérzy wybierali odpowiedZ ,zdecydowanie sie zgadzam”
w aspektach zwigzanych z poziomem nauczania: dbaniem o postepy w nauce czy udzielaniem
pomocy uczniom w rozwijaniu ich umiejetnosci. Zwiekszyt sie natomiast odsetek rodzicéw, ktérzy
wybierali w tych pozycjach odpowiedz ,raczej sie zgadzam”. W rozktadach odpowiedzi zwracaja
tez uwage relatywnie gorsze oceny jakosci nauczania matematyki w 2019 r. w poréwnaniu z po-

przednia edycja badania.

W Polsce rodzice uczniéw uczeszczajacych do tej samej szkoty w umiarkowanym stopniu podziela-
ja opinie o szkole swojego dziecka (korelacja wewnatrzklasowa wyniosta 0,10). Co ciekawe, lepsze
sg oceny rodzicéw dziewczynek niz chtopcow. Bardziej krytyczni w stosunku do szkoty sg rodzice
o wyzszym statusie spoteczno-ekonomicznym oraz rodzice uczniéw osiggajacych lepsze wyniki
w tescie TIMSS. Pokazuje to, ze relacje miedzy ocenami rodzicéw a jakoscig pracy szkoty sg ztozone
i moga np. wynikac z réznic w poziomie ich oczekiwan wobec szkoty.
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Rysunek 6.10. Ocena szkoty w opiniach rodzicow w 2015i2019r.

...skutecznie wtgcza mnie 2015 f 52 38
w edukacje mojego dziecka. 2019 52 39
...zapewnia bezpieczenstwo 2015 ﬂ 46 49
mojemu dziecku. 2019 I 47 49
...dba o postepy 2015 i 47 44
w nauce mojego dziecka. 2019 i 52 37
...skutecznie informuje mnie 2015 i 34 59
o postepach w nauce mojego dziecka. 2019 Hl 36 58
...utrzymuje wysoki poziom 2015 f 52 38
nauczania. 2019 54 34
...skutecznie pomaga mojemu dziecku 2015 43 48
uczyc sie czytaé. 2019 46 42
...skutecznie pomaga mojemu dziecku 2015 ﬂ 40 51
uczy¢ sie matematyki. 2019 45 43
...skutecznie pomaga mojemu dziecku 2015 i 44 50

=
iy
©
S
S

uczyc sig przyrody. 2019

M zdecydowanie sie nie zgadzam raczej sie nie zgadzam M raczej sie zgadzam W zdecydowanie sie zgadzam

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i 2019.
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Aneks 6.1. Srednie wartosci skal aktywnosci rodzicéw z dzie¢mi oraz skali dreczenia, poczucia przynaleznosci do szkoty

Aktywnosci rodzicdw zwigzane z czytaniem
i liczeniem przed rozpoczeciem formalnej nauki Dreczenie Poczucie przynaleznosci uczniéw do szkoty
w szkole
(deklaracje rodzicéw) (deklaracje uczniéw) (deklaracje uczniéw)
Wyzsze wartosci wskaznika oznaczajq czestsze Im wyzsze wartosci wskaznika tym rzadsze Wyzsze wartosci wskaznika wskazuja na wyzsze
aktywnosci. deklaracje bycia ofiara dreczenia poczucie przynaleznosci

Srednia |  SE Srednia |  SE Srednia | SE
Rosja 11,4 0,05 Albania 11,3 0,05 Albania 12,3 0,03
Irlandia Pétnocna (s) 11,6 0,07 Armenia 13 0,05 Kosowo 12,2 0,03
Serbia 11 0,05 Serbia 1,1 0,06 Macedonia Pétnocna 14 0,05
Malta (r) 11,2 0,04 Kosowo 1,1 0,06 (zarogdra 11,2 0,04
(zarnogora 1,1 0,04 (zarnogora 11,1 0,04 Maroko 11,3 0,06
Polska 11,0 | 0,03 Japonia 10,9 0,05 Azerbejdzan 1n1 0,06
Albania 10,9 0,09 Gruzja 10,9 0,06 Portugalia 10,9 0,06
Irlandia 1,2 0,04 Finlandia 10,7 0,04 Gruzja 1,0 0,05
Kazachstan 1,0 0,07 Azerbejdzan 10,9 0,06 Pakistan 11,0 0,16
Kanada (s) 11,1 0,04 Bosnia i Hercegowina 10,8 0,05 Butgaria 10,7 0,07
Chorwacja 11,0 0,05 Korea Potudniowa 10,6 0,05 Armenia 10,8 0,08
Wegry 108 | 0,05 Irlandia 105 | 0,05 Turcja 107 0,05
Stowacja 10,9 0,07 Francja 10,5 0,05 Kazachstan 10,6 0,06
Macedonia Pétnocna 10,9 0,07 Norwegia 10,3 0,05 Bosnia i Hercegowina 10,5 0,06
Bosnia i Hercegowina 10,8 0,04 Chorwacja 10,4 0,05 Hiszpania 10,4 0,06
Czechy () 10,7 0,04 Polska 104 | 0,04 Arabia Saudyjska 10,5 0,06
Cypr 10,8 0,05 Litwa 10,3 0,06 Oman 10,4 0,07
Kosowo 10,6 0,05 Kazachstan 10,5 0,07 Norwegia 10,2 0,06
ZEA (s) 10,6 0,03 Irlandia Pdtnocna 10,1 0,06 Serbia 10,1 0,06
totwa 10,6 0,04 Macedonia Pétnocna 10,3 0,09 Bahrajn 10,2 0,07
Korea Potudniowa 10,7 0,05 Tajpej 10,3 0,05 Irlandia 10,0 0,06
Litwa (r) 10,5 0,04 Austria 10,2 0,06 Finlandia 10,0 0,05
Armenia 10,5 0,05 Szwecja 10,0 0,06 Ilandia Pétnocna 10,0 0,07
Gruzja 10,5 0,05 Czechy 10,2 0,06 Litwa 10,0 0,06
Wrochy 105 | 0,04 Holandia 100 | 0,05 Holandia 100 0,06
Francja 10,4 0,03 Stowacja 10,2 0,06 ZEA 10,1 0,03
Hiszpania 10,4 0,03 USA 10,0 0,03 Nowa Zelandia 10,0 0,06
Bahrajn 10,3 0,03 Wegry 9,9 0,04 Austria 9,9 0,05
Niemcy (s) 104 | 0,05 Cypr 10,0 0,05 Malta 10,0 0,04
Portugalia 10,3 0,04 Niemcy 98 0,04 Kuwejt 10,0 0,08
Austria 10,2 0,03 Hong Kong 9,9 0,05 Chile 10,0 0,06
Butgaria 9,8 0,11 Hiszpania 9,9 0,05 Cypr 9,8 0,08
Chile 102 | 0,04 Iran 100 | 0,06 Anglia 9.8 0,08
Dania (s) 102 | 0,05 Portugalia 9,8 0,04 RPA 100 0,06
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Aktywnosci rodzicdw zwiazane z czytaniem
i liczeniem przed rozpoczeciem formalnej nauki
w szkole

Dreczenie

Poczucie przynaleznosci uczniow do szkoty

(deklaracje rodzicow)

(deklaracje uczniow)

(deklaracje uczniow)

Wyzsze wartosci wskaznika oznaczaja czestsze
aktywnosci.

Im wyzsze wartosci wskaznika tym rzadsze
deklaracje bycia ofiara dreczenia

Wyzsze wartosci wskaznika wskazuja na wyzsze
poczucie przynaleznosci

Srednia | SE
Norwegia (s) 10,2 0,04
Singapur 9,9 0,04
Katar (r) 100 | 0,04
Kuwejt (r) 9,9 0,04
Finlandia 10,0 0,03
Azerbejdzan 9,7 0,06
Szwedja (r) 9,8 0,04
Arabia Saudyjska 9,7 0,05
Filipiny 98 | 005
RPA (r) 9,7 0,05
Turcja 9,0 0,14
Belgia (Flamandzka) 9,7 0,04
Oman 9,8 0,05
Tajpej 94 | 003
Iran 9,3 0,08
Hong Kong 93 0,05
Japonia 9,2 0,03
Maroko 79 0,12
Pakistan () 8,6 0,16
Australia - -
Anglia - -
Holandia - -
USA - -
Nowa Zelandia (x) 1n4 | 007
Moskwa 1,7 0,04
Ontario (s) 13 | 0,08
Dubaj (s) 10,8 0,04
Madryt 106 | 0,05
Quebec (r) 10,6 0,05
Abu Zabi (x) 105 | 0,05

Dania

Anglia
Butgaria

Chile

Turcja
Singapur
Wtochy

Malta

Rosja

Kanada
Australia
Belgia (Flamandzka)
Maroko

totwa

ZEA

Arabia Saudyjska
Nowa Zelandia
Oman

Bahrajn
Kuwejt
Pakistan

Katar

RPA

Filipiny

Madryt
Dubaj
Ontario
Quebec
Moskwa

Abu Zabi

Srednia
9,7
98
98
98
9,9
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,5
9,5
9,6
9,4
9,5
9,6
93
93
9,3
9,2
93
9,0
8,4
7,7

10,1
9,8
9,6
9,5
9,5
9,1

SE
0,05
0,05
0,08
0,05
0,06
0,03
0,05
0,03
0,05
0,03
0,04
0,04
0,07
0,05
0,04
0,06
0,04
0,06
0,05
0,07
0,15
0,06
0,05
0,06

0,06
0,05
0,04
0,05
0,04
0,05

Srednia | SE
Dania 9,8 0,05
Iran 10,0 0,07
Wegry 9,8 0,06
Australia 9,8 0,06
Belgia (Flamandzka) 9,8 0,06
Kanada 9,7 0,03
Wtochy 9,6 0,05
USA 9,6 0,05
Szwecja 9,6 0,08
Katar 9,6 0,06
Stowagja 9,5 0,07
Niemcy 9,4 0,06
Rosja 9,4 0,06
Filipiny 9,5 0,09
Singapur 9,4 0,04
totwa 9.2 0,05
Francja 9,3 0,05
Korea Potudniowa 9,4 0,06
(zechy 9,2 0,07
Chorwacja 9,2 0,06
Tajpej 8,9 0,05
Polska 8,9 0,05
Hong Kong 838 0,08
Japonia 9,0 0,06
Madryt 104 | 0,06
Dubaj 104 | 0,03
Ontario 9,7 0,06
Abu Zabi 9,6 0,05
Quebec 9,4 0,07
Moskwa 9,1 0,06

Zrédto: IEA's Trends in International Mathematics and Science Study - TIMSS 2019
Litera,r” wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 70%, ale mniej niz 85% uczniéw/rodzicow .

Litera,s” wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 50%, ale mniej niz 70% uczniéw/rodzicéw .

Litera,x" wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 40% ale nie wiecej niz 50% uczniéw/rodzicdw . Nalezy ostroznie interpretowac.

Skale maja $rednig 10 i odchylenie standardowe 2.
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7. Nauczyciele i proces ksztatcenia

Michat Sitek

Wprowadzenie

Rozdziat podsumowuje zebrane w czesci ankietowej dane dotyczace nauczycielii procesu naucza-
nia oraz postaw uczniéw odnoszacych sie do matematyki i przyrody. Zrédtem informacji s3 odpo-
wiedzi nauczycieli uczacych w oddziatach klasowych wylosowanych do badania oraz odpowiedzi
z ankiet wypetnianych przez uczniéw. Podobnie jak w innych rozdziatach, bardziej szczegétowe
poréwnania dla przejrzystosci ograniczono do 7 wybranych krajow. Tam, gdzie to mozliwe, poréw-
nano odpowiedzi uczniéw i nauczycieli udzielone w 2015 i 2019r.

Podstawowym uwarunkowaniem procesu ksztatcenia sa zasoby kadrowe. Pierwsza cze$¢ rozdziatu
opisuje nauczycieli, ich kwalifikacje, udziat w doskonaleniu zawodowym oraz ich postawy zwigza-
ne z funkcjonowaniem w zawodzie: satysfakcje z wykonywanej pracy oraz odczuwane obcigzenia
zawodowe. Dowiadujemy sie z niego tez, jakie rodzaje probleméw sa najwiekszymi wyzwaniami
w codziennej pracy nauczycieli.

Drugim waznym uwarunkowaniem wynikéw uczniéw jest metodyka nauczania. Ankieta nie jest
najlepszym zrédtem informacji o metodach nauczania, ale poréwnujac odpowiedzi polskich na-
uczycieli zodpowiedziami nauczycieli zinnych krajéw, uzyskujemy podstawowy wglad w to, jak
wygladaja lekcje matematyki i przyrody. W przyrodzie szczegdlne znaczenie ma czestos¢ wyko-
rzystywania doswiadczen i eksperymentédw w nauczaniu. Tematem o coraz wiekszym znaczeniu
w edukacji, wspdlnym dla matematyki i przyrody, jest tez korzystanie z urzadzen cyfrowych. Nie-
ktére z wymienionych odpowiedzi nauczycieli mozemy skonfrontowac z relacjami uczniéw - cho¢
ta czes¢ ankiety dla uczniow mtodszych jest znacznie okrojona w poréwnaniu z ankietg wykorzy-
stywang w badaniu klasy 6smej, w ktérym Polska nie brata udziatu. Badanie TIMSS daje tez podsta-
wowg wiedze na temat korzystania przez nauczycieli z prac domowych oraz stosowanych przez
nich metod oceniania.

Trzecia czes$¢ rozdziatu dotyczy postaw uczniéw. Odpowiada ona na pytania o to, jak polscy ucznio-
wie oceniajg przystepnosé nauczania, czy lubig uczy¢ sie matematyki i przyrody oraz na ile pew-
nie czuja sie w tych przedmiotach. Postawy ucznidéw sg wazne, poniewaz pokazuja, na ile skutecz-
nie nauczyciele potrafig zainteresowac przedmiotem - co ma znaczenie zaréwno dla motywacji
uczniow, jak tez rozbudzania ich zainteresowan i przysztych wyboréw edukacyjnych.

Uzyskany na podstawie odpowiedzi uczniéw i nauczycieli obraz nauczania i postaw uczniéw jest
waznym uwarunkowaniem osiggniec¢ uzyskiwanych przez uczniéw. Laczac te informacje z opisa-
nymi w poprzednim rozdziale zasobami szkoty, kapitatem kulturowym wyniesionym z domu ro-
dzinnego i klimacie szkoty, mozemy mie¢ wglad w to, w jaki sposob czynniki te wptywaja na osia-
gniecia ucznidw. Relacje te sg jednak duzo bardziej ztozone — a w wielu przypadkach niejasny jest
ich kierunek. Czy uczniowie sg bardziej pewni swoich umiejetnosci, bo sg skutecznie uczeni mate-
matyki, czy tez moze ich pewnos¢ siebie utatwia im osigganie lepszych wynikéw z matematyki? To
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tylko jeden z przyktaddw tego typu problemoéw. Intepretowanie zaleznosci przyczynowych wyma-
ga bardziej pogtebionych analiz, a w przypadku niektérych zagadnien — dokfadniejszych danych.
Tym niemniej pokazane w rozdziale informacje pokazuja ztozony i wieloaspektowy obraz naucza-
nia, ktory, zwtaszcza na podstawie poréwnan z innymi krajami, pozwala wyciagna¢ wazne wnioski

dotyczace mocnych i stabych stron nauczania matematyki i przyrody w Polsce.

Nauczyciele, proces ksztatcenia i postawy uczniow wobec
matematyki i przyrody
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Dane zebrane w ankietach nauczycieli sg traktowane jako kontekstowe w stosunku do informacji
o uczniach czwartej klasy. Wszyscy badani nauczyciele ucza w wylosowanych do badania oddzia-
tach klasowych. Oznacza to, ze rozkfad kazdej z cech nauczyciela przedstawia sie w odniesieniu
do odsetkdéw ucznidw uczonych przez nauczycieli poszczegdlnych przedmiotéw. Celem badania
TIMSS sa osiagniecia uczniéw i ich uwarunkowania, a nie wnioskowanie o wszystkich nauczycie-
lach matematyki i przyrody w Polsce i innych krajach. Wymagatoby to innego schematu badania,
w ktorym wzietaby udziat reprezentatywna préba nauczycieli i uwzgledniono by np. to, ze niekto-

rzy nauczyciele ucza jednoczesénie w kilku szkotach.

W Polsce w badaniu wzieto udziat 223 nauczycieli matematyki (88 proc. stanowity kobiety), 227 na-
uczycieli przyrody (97 proc. stanowity kobiety) i dwie nauczycielki uczace zaréwno matematyki, jak
i przyrody - razem byto to 412 oséb. Zdecydowana wiekszos¢ to osoby z dtugim stazem pracy. Dla
nauczycieli matematyki sredni deklarowany staz pracy wyniost 20 lat, dla przyrody — 24 lata. Byto
to znacznie powyzej sredniej miedzynarodowej, ktéra dla obu przedmiotéw wyniosta 17 lat. Wida¢
to takze w odpowiedziach na zadane w Polsce pytanie o stopiert awansu. Ok. 70 proc. badanych
nauczycieli miato stopien nauczyciela dyplomowanego, 18 proc. mianowanego, 10 proc. kontrak-
towego, a niecate 3 proc. — nauczyciela stazysty (tacznie 14 oséb, w tym 11 nauczycieli uczacych
matematyki). Postepujacy proces starzenia sie kadry nauczycielskiej w Polsce potwierdza poréw-
nanie stazu pracy nauczycieli z polska edycja badania z 2015 r., gdzie $redni staz pracy nauczycieli
matematyki wyniost 19 lat, a przyrody 21 lat. Réznica jest widoczna zwtaszcza w przypadku na-
uczycieli przyrody, cho¢ warto doda¢, ze nauczyciele przyrody sg bardziej zréznicowani pod tym

wzgledem niz nauczyciele matematyki.
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Bardziej obrazowe s3 informacje o wieku nauczycieli. W 2015 r. ok. 5 proc. czwartoklasistéw w Pol-
sce uczyli nauczyciele matematyki ponizej 30 roku zycia, a 30 proc. uczniéw — nauczyciele majacy
50 lat i wiecej. W przypadku nauczycieli przyrody byto to odpowiednio 7 proc. i 41 proc. W 2019 r.
nieznacznie wyzszy byt zaréwno odsetek uczniéw, ktérych uczyli nauczyciele matematyki ponizej
30 roku zycia (7 proc.), jak i odsetek uczniéw uczonych przez nauczycieli w wieku 50 lat i wiecej (34
proc.). W przypadku przyrody, zmniejszyt sie odsetek uczniéw uczonych przez mtodszych nauczy-
cieli (4 proc.) i wzrdst odsetek ucznidw uczonych przez starszych nauczycieli (53 proc.).

Informacje o sytuacji w innych krajach przedstawia Tabela 7.1. W matematyce podobny jak w Pol-
sce rozktad wieku nauczycieli jest widoczny w Niemczech. Odsetek nauczycieli matematyki w wie-
ku 50+ jest w Polsce poréwnywalny z sytuacja w wielu innych krajach. Z odmienna sytuacja mamy
do czynienia w nauczaniu przyrody, gdzie odsetek starszych nauczyli jest podobnie wysoki jak
w Polsce jedynie w Butgarii i Czechach. Warto tez zauwazy¢, ze jedynie w Polsce wystepuje tak
duza réznica w strukturze wieku miedzy nauczycielami matematyki i przyrody.

Tabela 7.1. Odsetki ucznidw uczonych przez nauczycieli matematyki i przyrody w wybranych krajach w podziale na wiek nauczycieli

Matematyka Przyroda
"0 ::? 30-49 lat ifﬁéii,- "0 ::? 30-49 lat i\snl(:el?::j
Butgaria 2 38 59 3 38 59
Kanada 13 64 23 18 62 20
Czechy 10 41 50 7 44 49
Niemcy 8 58 33 10 55 35
Finlandia 9 54 37 8 56 36
Francja 11 59 30 11 63 26
Japonia 26 46 28 26 46 29
Polska 7 59 34 4 43 53

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Wyksztatcenie i doskonalenie zawodowe nauczycieli

= W Polsce nauczycielami najwiekszego odsetka czwartoklasistéw sg osoby z wyksztatce-
niem magisterskim lub podyplomowym, podczas gdy w innych krajach nauczyciele cze-
$ciej maja wyksztatcenie licencjackie.
= Polske wyrdznia wysoki odsetek uczniéw czwartej klasy, ktorzy s uczeni przez nauczy-
cieli z wyksztatceniem kierunkowym w nauczanym przedmiocie.
= W Polsce nauczyciele czesciej niz w innych analizowanych krajach deklaruja udziat w r6z-
nych formach doskonalenia zawodowego.
Pod wzgledem formalnego wyksztatcenia nauczycieli, Polska, podobnie jak w 2015 r., nalezy do
krajow, w ktérych najwiekszy odsetek czwartoklasistéw jest uczony przez nauczycieli z wyksztat-
ceniem magisterskim lub podyplomowym (w matematyce jest to 96 proc., a w przyrodzie 98
proc. — pozostali nauczyciele mieli wyksztatcenie wyzsze licencjackie — ok. 1 proc. — lub doktorat
- niecaty 1 proc.). Zblizony odsetek odnotowano jedynie na Stowacji (99 proc. w matematyce i 98
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proc. w przyrodzie), nieco nizszy, ale przekraczajacy 90 proc. — w Czechach, Finlandii i Niemczech.
W innych krajach wyksztatcenie licencjackie czestsze jest wirdd nauczycieli matematyki i przyrody.
W niektorych krajach uczestniczacych w badaniu TIMSS zdarza sieg, ze uczniéw ucza nauczyciele,
ktorzy zakonczyli swoje wyksztatcenie na szkole sredniej lub policealnej. Ciekawsze od udziatow
procentowych nauczycieli w podziale na poziom wyksztatcenia sg informacje o ich wyksztatceniu
kierunkowym. W raporcie miedzynarodowym z badania TIMSS kierunek wyksztatcenia nauczycieli
podzielono ze wzgledu na to, czy wigzat sie on ze specjalizacja przedmiotowa czy ogdlnoksztat-
caca (np. przygotowaniem do nauczania zintegrowanego) (zob. Mullis i in., 2020). Zr6znicowanie
udziatéw poszczegdlnych rodzajéw wyksztatcenia byto podobne w matematyce i przyrodzie, co
zapewne wynika z podobnych standardéw dotyczacych wymagan kwalifikacyjnych wobec na-
uczycieli. Polske wyréznia wysoki odsetek nauczycieli, ktérzy maja wyspecjalizowane wyksztat-
cenie w danym przedmiocie. Zaréwno w matematyce (89 proc.), jak i przyrodzie (72 proc.) byt to
najwyzszy odsetek sposrdd wszystkich badanych krajow.

Tabela7.2. Odsetek ucznidw, ktérych ucza nauczyciele wyspecjalizowani w matematyce lub naukach przyrodniczych w wybra-
nych krajach

Wyzsze Wyzsze .
. wyksztatcenie
wyksztatcenie . .
; w zakresie Wyzsze
w zakresie w edukacji wyksztatcenie
edukacji ~ Y Inny rodzaj Wyksztatcenie
. poczatkowej, matematyczne . ; .
poczatkowej . wyzszego srednie lub
. . ale bez lub w zakresie . ;
i w zakresie . wyksztatcenia policealne
; wyksztatcenia nauk
nauczania w matematyce/ | przyrodniczych
matematyki/ y y 4
r2vrod naukach
prayrody przyrodniczych
Matematyka 8 87 0 5 0
Butgaria
Przyroda 7 83 7 3 0
Matematyka 11 74 2 13 0
Kanada
Przyroda 13 69 6 12 0
Matematyka 2 81 1 11 5
Czechy
Przyroda 3 69 12 11 5
Matematyka 9 84 0 7 0
Finlandia
Przyroda 8 83 1 8 0
Matematyka 12 31 21 31 5
Francja
Przyroda 14 25 32 25 4
Matematyka 67 22 3 8 0
Niemcy
Przyroda 55 31 8 6 0
Matematyka 21 62 2 15 0
Japonia
Przyroda 23 61 3 13 0
Matematyka 11 0 89 0 0
Polska
Przyroda 28 0 72 0 0

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Mullis i in., 2020.
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Przyjrzyjmy sie odpowiedziom nauczycieli w Polsce. Nauczycielami matematyki ok. 94 proc. pol-
skich uczniéw sa absolwenci tego kierunku studiéw. Z pozostatych kierunkdw wyrdznia sie takze
fizyka oraz edukacja poczatkowa. Ponad potowa nauczycieli matematyki zaznaczyta takze odpo-
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wiedz ,inny kierunek’, co moze sie wigza¢ z tym, ze studia nauczycielskie w Polsce przygotowuja
do nauczania dwodch przedmiotéw (np. matematyce czesto towarzyszy informatyka) lub ze na-
uczyciele uzyskuja uprawnienie do uczenia innego przedmiotu na studiach podyplomowych.
WSsrdd nauczycieli przyrody najpopularniejszym kierunkiem jest biologia, na drugim miejscu jest
geografia. Relatywnie wiecej nauczycieli przyrody niz matematyki wskazato takze na edukacje po-
czatkowa oraz inny, niewymieniony w opcjach odpowiedzi kierunek.

Rysunek 7.1. Odsetek czwartoklasistéw wedtug kierunkéw studiéw ukoriczonych przez nauczycieli matematyki i przyrody w Polsce*

Edukacja poczatkowa
wew o]
Geografia n
| E
Biologia
Chemia n
Fizyka
4

Inny kierunek

B matematyka przyroda

Odsetki nie sumuja sie do 100. Nauczyciele mogli ukonczy¢ kilka kierunkéw (w tym cze$¢ na studiach podyplomowych) i mogli
zaznaczy¢ kilka odpowiedzi.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Nauczycieli zapytano takze o rozwéj zawodowy. Udziat w réznych formach doskonalenia zawo-
dowego jest w Polsce czestszy niz w innych krajach. Jedynie 7 proc. uczniéw w Polsce uczg na-
uczyciele matematyki, ktérzy deklaruja, ze w ciggu 2 lat poprzedzajacych badanie nie uczestniczyli
w zorganizowanych zajeciach doskonalenia zawodowego. Wsréd nauczycieli przyrody odsetek
ten jest wyzszy i wynosi ok. 13 proc. W Polsce nieznacznie rzadziej udziat w doskonaleniu zawo-
dowym deklarujg nauczyciele o dtuzszym stazu, a takze nauczyciele uczacy w szkotach wiejskich.

Nauczycieli pytano takze o to, czy uczestniczyli w formach doskonalenia obejmujgcego wybrane
zagadnienia oraz czy w danym obszarze odczuwaja potrzebe rozwoju. Z deklaracji nauczycieli wy-
nika, ze najpowszechniejsze sg aktywnosci zwigzane z zagadnieniami matematycznymi/przyrodni-
czymii programami nauczania, wykorzystaniem TIK oraz szkolenia i warsztaty rozwijania umiejetno-
sci krytycznego myslenia. W tym ostatnim obszarze, a takze w kwestiach zwigzanych z ocenianiem,
nauczyciele najczesciej zgtaszaja potrzebe rozwoju. W innych krajach uzyskano podobne wyniki:
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wykorzystywanie nowych technologii oraz rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia to obsza-

ry, w ktérych chciatoby uczestniczy¢ najwiecej nauczycieli przyrody i matematyki.

Pod wzgledem deklarowanego uczestnictwa w doskonaleniu zawodowym poréwnanie Polski z in-

nymi krajami wypada bardzo korzystnie. Tabela 7.3 przedstawia odpowiedzi na niektére pytania

w wybranych krajach. Wprawdzie we Francji i w Kanadzie odsetek uczniéw, ktérych nauczyciele ma-

tematyki deklarujg uczestnictwo w doskonaleniu zawodowym jest wyzszy niz w Polsce, ale w przy-

padku szkolen i warsztatow w zakresie wykorzystania TIK, odsetek w Polsce jest najwyzszy. W innych

krajach, podobnie jak w Polsce, nauczyciele przyrody duzo rzadziej niz matematycy deklarujg udziat

w uwzglednionych w ankiecie aktywnosciach, ale odsetki deklarowane w Polsce sg najwyzsze.

Rysunek 7.2. Odsetki uczniéw w Polsce, ktérych nauczycie-
le matematyki deklaruja, ze w trakcie 2 lat poprzedzajacych
badanie uczestniczyli w doskonaleniu zawodowym w wy-
mienionych obszarach i ktérzy deklarowali, ze potrzebuja
doskonalenia zawodowego w danym obszarze

Zagadnienia matematyczne
Programy nauczania matematyki — e ]
Wykorzystywanie technologii 63|

Dydaktyke matematy ki o —T
Indywidualizacje nauczania
Sposoby rozwijania u uczniéw
krytycznego myslenia i um|eé?tno,sa ¢ |
rozwigzywania problemow

Metody oceniania uczniéw

% deklarujacych potrzeby M % deklarujacych udziat

Rysunek 7.3. Odsetki uczniéw w Polsce, ktérych nauczyciele
przyrody deklaruja, ze w trakcie 2 lat poprzedzajacych bada-
nie uczestniczyli w doskonaleniu zawodowym w wymienio-
nych obszarach i ktérzy deklarowali, ze potrzebujg doskona-
lenia w danym obszarze

Zagadnienia przyrodnicze

Programy nauczania przyrody

Wykorzystywanie technologii h’.

Indywidualizacje nauczania | ‘ )
52 |
Sposoby rozwijania u uczniow

krytycznego myslenia i umiekj)?tnols'ci | ‘

rozwigzywania problemow

Metody oceniania uczniéw | |
2, ]

Dydaktyke przyrody | |
Integracje wiedzy o przyrodzie

z innymi przedmiotami | ‘ =
(np. matematyka, technika)

% deklarujacych potrzeby B % deklarujacych udziat

Tabela 7.3. Odsetki uczniéw, ktérych nauczyciele deklarowali uczestnictwo w doskonaleniu zawodowym obejmujacym dydak-
tyke matematyki/przyrody oraz wykorzystanie technologii informacyjnych w nauczaniu w wybranych krajach

Matematyka Przyroda
Wykorzystanie Wykorzystanie
Ogoétem Dydaktyka in:::;::;?g:(ich Ogoétem Dydaktyka in::::\g:;?g:(ich
W nauczaniu W nauczaniu

Butgaria 54 25 26 37 14 19
Kanada 75 68 37 31 14 18
Czechy 82 43 31 67 14 14
Niemcy 57 28 8 46 22 13
Finlandia 38 17 15 26 7 11
Francja 73 68 13 25 15 10
Japonia 64 58 11 43 37 11
Polska 91 55 63 82 33 56

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Czy kwalifikacje iudziat w doskonaleniu zawodowym nauczycieli jest skorelowany z wynikami

uczniéw? Réznice wynikéw ucznidw ze wzgledu na rodzaj wyksztatcenia nauczycieli sg nieistotne
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statystycznie. W Polsce wynika to w duzej mierze z tego, ze rodzaj wyksztatcenia jest mato zréz-
nicowany. Z podobng sytuacja mamy do czynienia w zdecydowanej wiekszosci krajow uczestni-
czacych w badaniu - jedyna wyrazng prawidtowoscia byly nizsze wyniki osiagane przez uczniéw,
ktérych uczyli nauczyciele z wyksztatceniem srednim. W Polsce mozemy jedynie poréwnywac
wyniki ucznioéw, ktdrych nauczyciele maja licencjat, co ma sens tylko w matematyce, gdzie odse-
tek wynosi 4 proc. Okazuje sig, ze wynik ucznidéw uczonych przez nauczyciela z wyksztatceniem
licencjackim sg 0 27 punktéw wyzsze od wynikdéw ucznidw, ktérych nauczyciele maja wyksztat-
cenie magisterskie. Jest to jednak zalezno$¢ pozorna, wynikajaca gtéwnie z tego, ze nauczyciele
z licencjatem czesciej ucza w szkotach, do ktérych uczeszczajg uczniowie o wyzszym statusie spo-
teczno-ekonomicznym. Jesli uwzglednimy dodatkowe charakterystyki szkoty, to zaleznos¢ ta jest
nieistotna statystycznie.

Dane ze wszystkich krajéw pokazuja, ze uczniowie nauczycieli z dtuzszym stazem osiagajg zazwy-
czaj lepsze wyniki i efekt ten jest silniejszy w przypadku matematyki niz przyrody. W Polsce lepsze
wyniki uzyskiwali uczniowie nauczycieli o krétszym stazu, ale w duzej mierze wynika to z tego, ze

staz nauczycieli jest krotszy w szkotach z wyzszymi wskaznikami statusu spoteczno-ekonomiczne-

go.

Jak wspomniano wczesniej, udziat w doskonaleniu zawodowym czesciej deklaruja nauczyciele
szkét w miastach oraz w szkofach o nizszych wskaznikach statusu spoteczno-ekonomicznego. Jesli
uwzglednimy te zmienne, to wptyw doskonalenia nauczycieli na wyniki ich uczniéw jest nieistotny
statystycznie.
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Satysfakcja zawodowa i obcigzenia zawodowe nauczyciel

GLOWNE WNIOSKI
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= Mimo ze wiekszos$¢ uczniéw w Polsce ucza nauczyciele zadowoleni ze swojego zawodu, polscy
nauczyciele matematyki i przyrody zajmuja przedostatnie miejsce wsrdd krajow bioracych udziat
w badaniu, jesli chodzi o satysfakcje z wykonywanego zawodu.

= Nauczyciele wyzej oceniaja te aspekty, ktore wigza sie z ich codzienna praca, a nizej te, ktére wigzg
sie z szerzej rozumianym zawodem.

= Miedzy 2015 a 2019 r. zwiekszyt sie deklarowany przez nauczycieli poziom obcigzenia obowigzkami
- najwiecej probleméw sprawiaja nauczycielom: przetadowanie programu nauczania, brak czasu na
prace z poszczegolnymi uczniami i obcigzenia wynikajace z prowadzenia dokumentacgji.

Nauczyciele zadowoleni ze swojego zawodu sg bardziej zmotywowani i czesciej sg sktonni do
pozostania w zawodzie. Skale satysfakcji zawodowej nauczycieli TIMSS 2019 oparto na reakcjach
nauczycieli na pie¢ stwierdzen. W krajach biorgcych udziat w badaniu prawie wszystkich uczniéw
klas czwartych matematyki i przyrody uczyli nauczycieli zadowoleni z wykonywanego zawodu.
Podobnie jest w Polsce. Ale poziom zadowolenia rézni sie miedzy krajami. Jesli uporzadkujemy
kraje wedtug wartosci syntetycznego wskaznika satysfakcji zawodowej, to okazuje sie, ze Pol-
ska zajmuje przedostatnie miejsce - jedynie nauczyciele z Japonii deklaruja mniejsza satysfakcje
z wykonywanego zawodu (zob. Aneks 7.1). Pod wzgledem wartosci syntetycznego wskaznika juz
w 2015 r. polscy nauczyciele zajmowali w zestawieniu krajéw biorgcych udziat w badaniu niska
pozycje — matematycy zajeli 45, a przyrodnicy 44 miejsce wsrdd 49 krajéw (por. Konarzewski i Bul-
kowski, 2016, s. 64-66). Niska satysfakcje zawodowa zaobserwowano tez w 2016 r. wéréd nauczy-
cieli jezyka polskiego badanych w projekcie PIRLS 2016 (Konarzewski i Bulkowski, 2017, s. 54-55).
Od tego czasu relatywna pozycja Polski sie pogorszyta. Z pewnoscig przyczynit sie do tego fakt, ze
badanie byto przeprowadzone tuz po zakonczeniu ogdlnopolskiego strajku nauczycieli, ale dane
z poprzednich lat pokazuja, ze jest to cze$¢ dtuzszego trendu i powazne wyzwanie dla polskiego

systemu edukacji.

Pesymistyczny obraz wyfaniajacy sie z poréwnan wartosci syntetycznego wskaznika warto zesta-
wic¢ z rozktadem odpowiedzi na pytania ankiety. Wida¢ wyraznie, ze wiekszos¢ uczniow w Polsce
ucza nauczyciele zadowoleni ze swojego zawodu. Nie ma istotnych r6znic miedzy nauczycielami
matematyki i przyrody. llustrujg to Rysunki 7.4 i 7.5, z ktérych wynika, ze odpowiedzi nauczycieli
tych dwoch przedmiotéw sg praktycznie nieodréznialne. Rozktady odpowiedzi sugeruja, ze na-
uczyciele lepiej oceniaja te aspekty, ktére wiagzg sie z codzienng praca, a gorzej te, ktére wigza sie
z szerzej rozumianym zawodem. Satysfakcja jest nieco wyzsza wérdd nauczycieli stazystow i kon-
traktowych niz wéréd nauczycieli mianowanych i dyplomowanych - i generalnie obniza sie wraz
z dtugoscia stazu pracy. Wyjatkiem sg nauczyciele majacy najdtuzszy staz, co mozna wyjasni¢ tym,
ze pozostanie w zawodzie byto ich przemys$lanym wyborem. Satysfakcja z wykonywania zawo-
du jest nizsza wsréd nauczycieli pracujgcych w srednich i duzych miastach niz wérdd uczacych
w szkotach wiejskich i potozonych w matych miejscowosciach.
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Rysunek 7.4. Odsetek ucznidw, ktérych nauczyciele matematyki i przyrody deklaruja, ze sa zadowoleni ze swojego zawodu.
(Ze wzgledu na niewielkie odsetki odpowiedzi,nigdy lub prawie nigdy’, pofaczono te kategorie z kategoriag,,czasami”)

Butgaria
Kanada
Czechy
Niemcy

Finlandia

matematyka

Francja
Japonia

Polska

Butgaria

Kanada
Czechy

Niemcy

przyroda

Finlandia
Francja

Japonia

Polska

m Czasami lub nigdy* m®Czesto M Bardzo czesto

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Rysunek 7.5. Wykres Jak czesto Pani/Pan czuje... Odpowiedzi nauczycieli matematyki i przyrody w Polsce. (Ze wzgledu na nie-
wielkie odsetki odpowiedzi,nigdy lub prawie nigdy” potaczono te kategorie z kategoria ,czasami”).

Matematyka
Zadowolenie ze swojego zawodu?
Przyroda
] Matematyka
Ze Pani/Pana praca ma sens i cel?
Przyroda
. Matematyka 12 45
Ze bardzo lubi swojg prace? I
Przyroda 13 45
Ze zawdd nauczyciela  Matematyka 24 35
inspiruje Panig/Pana? Przyroda 23 35
Matematyka
Dume ze swojej pracy?
Przyroda

[ Czasami lub nigdy ® Czesto M Bardzo czesto

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Wprawdzie w ankiecie z 2015 r. w pomiarze satysfakcji wykorzystano kilka dodatkowych pozyciji,
a brzmienie niektérych z nich nieznacznie sie rézni, to poréwnanie odpowiedzi polskich nauczy-
cieli z2015 12019 r. pokazuje, ze odsetek tych zadowolonych nieznacznie spadt. Odsetki nauczy-
cieli deklarujacych w 2015 i 2019 r,, ze sg bardzo czesto zadowoleni ze swojego zawodu, byty po-
dobne (28-30 proc.), ale w 2015 r. o kilka punktéw procentowych wiecej nauczycieli deklarowato,
ze bardzo czesto ich praca ma sens i cel. W 2015 . byto to, zaleznie od przedmiotu — 32-34 proc,,
w 2019 r. — 29-31 proc. Dume czesto odczuwato w 2019 r. ok. 28-34 proc. nauczycieli, w 2015 r.
-36-42 proc.

Znacznie lepiej wypada w Polsce ocena odczuwanego obcigzenia zawodowego przez nauczycieli
(zob. Aneks 7.1). Ale takze i tu miedzy 2015 a 2019 r. wida¢ wzrost obcigzenia obowigzkami. Podob-
nie jak w 2015 r., najwiecej probleméw sprawiaja nauczycielom trzy sprawy: przetadowanie pro-
gramu nauczania, brak czasu na prace z poszczegdélnymi uczniami i obcigzenia wynikajace z pro-
wadzenia dokumentacji. Liczba zdecydowanie niezadowolonych géruje nad liczba zdecydowanie
zadowolonych. W pozostatych kwestiach, w tym tak newralgicznych jak liczba uczniéw w oddziale
klasowym, liczba godzin lekcyjnych czy presja rodzicoéw, liczba zadowolonych nauczycieli jest wyz-
sza, cho¢ we wszystkich kwestiach zmniejszyta sie miedzy 2015 a 2019 r. (Rysunek 7.6.)

Na wielkos¢ klas, zbyt duzy nacisk rodzicéw, a takze na problemy z dostosowywaniem sie do zmian
w podstawach programowych czesciej zwracaja uwage nauczyciele ze szkét w duzych miastach
oraz nauczyciele uczacy w relatywnie wiekszych oddziatach klasowych. W przypadku nauczycieli
przyrody, dostosowywanie sie do zmian w podstawie programowej jest wiekszym problemem dla

nauczycieli z dtuzszym stazem.

Rysunek 7.6. W jakim stopniu zgadza sie Pani/Pan z ponizszymi zdaniami na temat warunkdéw swojej pracy? Odsetek nauczy-
cieli matematyki i przyrody, ktorzy wybrali odpowiedzi,zdecydowanie tak” lub ,raczej tak”

Klasy sa przepetnione. 2015 29
2019 :

2015 I 50
2019 88

2015
2019

Brakuje miczasuna 2015
przygotowywanie sie do lekcji. 2019

Program nauczania jest przetadowany.

Mam za duzo godzin lekcyjnych.

Brakuje mi czasu na prace 2015 | 5
z poszczegblnymi uczniami. 2019 7

Rodzice ucznidow wywierajag 2015
na mnie zbyt silny nacisk. 2019

Nie moge nadazy¢ 2015 1
za zmieniajgcymi sie podstawami. 2019

B Ee g
N =
(%) ©
w
$ w B
(o))
X )

Mam za duzo ,papierkowej roboty”. 2019 2

B matematyka M przyroda
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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Trudnosci w nauczaniu moga by¢ spowodowane czestymi nieobecnosciami uczniéw i brakami
utrudniajgcymi wprowadzanie nowych treéci matematycznych lub przyrodniczych. Kolejnym
czynnikiem moze by¢ obecnos¢ w szkole uczniéw zmeczonych lub gtodnych. Polscy nauczyciele
nie uwazajg jednak, zeby wymienione problemy byty znaczacymi przeszkodami w nauczaniu (Ry-
sunek 7.7).

Rysunek 7.7. Odsetek uczniéw w Polsce, ktérych nauczyciele matematyki i przyrody uwazaja, ze nauczanie w oddziale klaso-
wym jest bardzo utrudnione przez...

nieopanowanie przez uczniow wiadomosci 2015 | 6 |
i umiejgtnosci z poprzednich lat. 2019 8 |
niedozywienie uczniéw 2015 10 0
2019 0 B
2015 1 | !
niewyspanie uczniow 2019 Il 2 M
) L. . . 2015 0 0
nieobecnosci uczniéw na lekcjach
P 2000 6]
Moeanic toku lekci 2015 [V
raiocanie oKL eKa prees HEMOW 2019
. . 2015 4 ]
brak zainteresowania nauka u uczniéw 2019 s
obecnoé¢ uczniéw z obnizong inteligencja 2015 | EEIEIEIEEG | 6 |
lub zaburzeniami emocjonalnymi 2019
obecnosé uczniéw majgcych trudnos¢ 2015 0
w rozumieniu jezyka polskiego 2019
W matematyka M przyroda

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.

Sposréd wymienionych probleméw najwiekszy odsetek nauczycieli wskazat na dyscypline wsréd
uczniéw oraz ich problemy emocjonalne - tu dostrzec mozna niewielki wzrost wskazan w poréw-
naniu z 2015 r. Z kolei nauczyciele matematyki czesciej niz nauczyciele przyrody wskazywali na
problem brakéw w wiadomosciach i umiejetnosciach ucznidéw z poprzednich lat nauki — na tego
rodzaju problemy wskazujg nauczyciele matematyki 15 proc. uczniéw w Polsce.
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Dyscyplina na lekcjach matematyki

GLOWNE WNIOSKI

= W Polsce poziom dyscypliny na lekcjach znaczaco sie rézni miedzy szkotami — mniejsze problemy
z dyscypling deklaruja czwartoklasisci z matych oraz wiejskich szkot.

= Polscy czwartoklasisci deklarujacy wyzszy poziom dyscypliny na lekcjach maja lepsze wyniki z mate-
matyki i przyrody. Podobna zalezno$¢ wystepuje na poziomie szkét - te, ktére osiggnety w pomiarze
umiejetnosci wyzsze Srednie, charakteryzuja sie wieksza dyscypling na lekcjach.

Kwestia dyscypliny na lekcji jest postrzegana przez nauczycieli jako jeden z wazniejszych proble-
mow. Z jednej strony wigze sie on z postawami i zachowaniami uczniéw, z drugiej mozna go wig-
zac¢ z umiejetnosciami nauczycieli. Dobre zarzadzanie klasg, umiejetnos¢ przyciggniecia i utrzyma-

nia uwagi uczniéw to wazne elementy pozadanych kompetencji nauczyciela.

W badaniu TIMSS o dyscypline na lekcji zapytano takze uczniéw, proszac ich o wskazanie czesto-
$ci wystepowania wybranych sytuacji. Skala mierzaca dyscypline na lekcjach matematyki zostata
wyliczona na podstawie odpowiedzi ucznidéw na szes$¢ stwierdzen dotyczacych lekcji matematyki.
W ponizszej tabeli podsumowano odpowiedzi ucznidéw z wybranych krajéow. Syntetyczne warto-
sci wskaznika dla wszystkich krajéw przedstawiono w Aneksie 7.1. Poréwnujac odpowiedzi na-
uczycieli zwybranych krajow, mozna zauwazy¢, ze sytuacja w Polsce najbardziej zblizona jest do
sytuacji we Francji, Kanadzie i Czechach. Sposréd poréwnywanych krajow najwieksza dyscyplina

panuje na lekcjach matematyki w Japonii i Butgarii.

Tabela 7.4. Jak czesto na lekcjach matematyki maja miejsce nastepujace sytuacje? Odsetek uczniéw, ktérzy wybrali odpowiedz
»na kazdej lub na prawie kazdej lekcji” oraz srednia wartos¢ syntetycznego wskaznika

Bulgaria
Kanada
Czechy
Niemcy
Finlandia
Francja
Polska

Uczniowie nie stuchaja tego,
co moéwi Pani/Pan od matematyki.

—_
o
N
o
N
N
N
O
—
o
—_
(o)}
)
N
N
(%]

W klasie jest uciazliwy hatas. 20 31 19 33 19 37 14 30
Jest takie zamieszanie, . 27 15 17 23 10 | 24 5 | 22
ze nie mozna dobrze pracowac.

P'?ml/Pan pd matematykl musi diugo czekag, 2% 30 29 33 16 35 12 28
az klasa sie uspokoi.

Uczniowie przerywajq Pani/Panu od matematyki. 15 29 23 28 8 25 () 23
Pani/Pan od matematyki musi przywotywac 33 21 % 25 13 23 1 29

nas do porzadku.

Srednia wartos¢ syntetycznego wskaznika 10,6 9,5 9,8 93 10,1 9,6 11,3 9,6

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

W Polsce dyscyplina na lekcjach znaczaco sie rézni miedzy szkotami (korelacja wewnatrzklasowa
= 0,20), co oznacza, ze odpowiedzi ucznidw z jednej szkoty sg w duzym stopniu spdjne. Mniejsze
problemy z dyscypling deklaruja uczniowie ze szkét wiejskich, co czesciowo wigze sie z wielkosciag
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szkoét — w mniejszych szkotach, w tym rowniez w matych szkotach miejskich, uczniowie nieco lepiej
oceniali poziom dyscypliny. W Polsce, podobnie jak w innych krajach, uczniowie deklarujacy wyz-
szy poziom dyscypliny na lekcjach osiagaja lepsze wyniki w tescie. Zwigzek ten jest tez widoczny
na poziomie szkét. Szkoty, ktére osiagnety w pomiarze umiejetnosci wyzsze wyniki, charakteryzuja
sie tez wieksza dyscypling na lekcjach.

Style pracy nauczycieli matematyki i przyrody

GLOWNE WNIOSKI

= W Polsce na lekcjach matematyki dominuje styl nauczania polegajacy na wyjasnianiu zagadnien
przez nauczyciela, a nastepnie samodzielnym rozwigzywaniu zadan przez uczniéw. Polska nalezy do
krajow, w ktérych najrzadziej wykorzystywana jest praca w grupach na lekcjach matematyki.

" Na lekcjach przyrody w Polsce najczesciej wykorzystywana metoda jest stuchanie wyjasnien,
a w dalszej kolejnosci praca z podrecznikiem, rzadko jest stosowana praca w grupach.

= Polska znalazta sie w grupie krajow, w ktérych w czwartej klasie rzadko wykonuje sie w czasie lekgji
przyrody doswiadczenia i eksperymenty.

Efektywnosc¢ réznych praktyk nauczania jest przedmiotem licznych dyskusji. W dydaktyce mate-
matyki wcigz nierozwigzany jest spér miedzy zwolennikami podejs¢ skoncentrowanych na uczniu,
zazwyczaj opartych na konstruktywistycznych teoriach uczenia sie, a zwolennikami teorii podkre-
$lajacych, ze nauczyciel powinien jasno i wyraznie przedstawiac tresci nauczania i sposdb rozwia-
zywania zadan. Twierdzi sie np., ze bardziej aktywne formy uczenia sie moga sprzyjac trwatosci
wiedzy i umiejetnosci (zob. np. Jonssoni in., 2014). Drugie podejscie, jak twierdza jego zwolennicy,
moze by¢ efektywniejsze np. w przypadku uczniéw osiggajacych stabe wyniki (Kroesbergen iin.,
2004).

Aby zdiagnozowac réznice w stylach nauczania, nauczycielom matematyki przedstawiono 8
stwierdzen ilustrujacych rézne metody dydaktyczne. Z odpowiedzi nauczycieli mozna wywnio-
skowag, ze w Polsce na lekcjach dominuja wyjasnienia zagadnien przez nauczyciela oraz samo-
dzielne rozwigzywanie zadan. Relatywnie rzadziej wykorzystuje sie prace uczniéw w grupach --
cho¢ warto odnotowac wzrost wskazan tej metody pomiedzy 2015 a 2019 r.2

Réznice w odpowiedziach nauczycieli zwybranych krajéw przedstawiono w Tabeli 7.5. Zwraca
uwage to, ze Polska nalezy do krajow, w ktérych praca w grupach jest wykorzystywana najrzadziej.
Pod tym wzgledem pozytywnie wyrdzniajg sie Butgaria, Kanada, Finlandia i Japonia. Relatywnie
czestsza jest natomiast w Polsce praca pod kierunkiem nauczyciela i stuchanie wskazéwek nauczy-
ciela. Nie ma przy tym wyraznego zwigzku miedzy czestosciag wskazywania przez nauczycieli na
prace w grupie i wielkoscig oddziatu, w ktérym uczy nauczyciel®.

8 W 2015 prace w grupach zréznicowanych pod wzgledem umiejetnosci (w poprzedniej edycji w polskim ttumaczeniu byta mowa o ,gru-
pach mieszanych pod wzgledem zdolnosci”) deklarowato 16 proc. nauczycieli, w 2019 — 25 proc, a prace w grupach jednorodnych 9 proc.
(w2019 14 proc.). Wskazania na pozostate pozycje pytania byty podobne.

9 W Polsce przecietny oddziat uczony przez badanych nauczycieli liczyt 21 uczniéw, z odchyleniem standardowym 4,3.
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Tabela 7.5. Odsetek ucznidw z wybranych krajow, ktérych matematyki ucza nauczyciele deklarujacy wykonywanie przez
uczniéw ponizszych czynnosci na kazdej lub prawie kazdej lekcji

Polska

Bulgaria
Kanada
Czechy
Niemcy
Finlandia
Francja
Japonia

O
wi
w
(o)}
w1
N
w
O
wi
(o))
—
(o))
w1
o
N
O

Stuchali Pani/Pana wskazéwek, jak rozwigza¢ dane zadanie

[e)]
O
[e))
o
[9)]
oo
w
N
[e))
w
~
o
~
[e))
N
N

Samodzielnie ¢wiczyli rozwigzywanie zadan

P.racow:f\h nad zadaniem cafg klasa pod Pani/Pana 58 34 24 16 23 16 72 42
kierunkiem
Pracowali w grupach zréznicowanych pod wzgledem 20 2 13 7 14 13 47 1

poziomu umiejetnosci

Pracowali w grupach jednorodnych pod wzgledem 21 13 5
poziomu umiejetnosci

(O]
&
N
@
(=]

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Rysunek 7.8. Odsetek uczniéw w Polsce uczonych przez nauczycieli matematyki wykorzystujacych poszczegélne rodzaje czyn-
nosci na lekcji (w proc.)

stuchali Pani/Pana wyjasnien dotyczacych
. 8 91
nowego tematu z matematyki

stuchali Pani/Pana wskazdéwek, jak rozwigzac¢ dane zadanie 19 79

wykorzystywali to, czego dotychczas sie nauczyli do 24 20
samodzielnego rozwigzywania nowych zadan

samodzielnie ¢wiczyli rozwigzywanie zadan 20 72
pracowali nad zadaniem catg klasg 35 42
pod Pani/Pana kierunkiem
zapamietywali wzory, metody i fakty* 30 47
pracowali w grupach zréznicowanych 24

pod wzgledem poziomu umiejetnosci**

pracowali w grupach jednorodnych 141
pod wzgledem poziomu umiejetnosci

Nigdy lub na niektérych lekcjach H Na okoto potowie lekcji B Na kazdej lub prawie kazdej lekcji
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Odpowiedzi nauczycieli mozna skonfrontowac z odpowiedziami uczniéw. Zapytano ich tylko o je-
den aspekt — czestos¢ samodzielnego rozwigzywania zadan na lekgcji. Z odpowiedzi nauczycieli
wynika, ze na kazdej lub prawie kazdej lekcji 72 proc. uczniéw samodzielnie rozwigzuje zadania,
za$ w relacjach uczniéw odsetek ten jest nizszy (57 proc.). Najwieksze réznice odnotowano we

Francji: wedtug nauczycieli jest to 70 proc., a wedtug uczniéw 33 proc.
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Tabela 7.6. Jak czesto na lekcjach matematyki samodzielnie rozwigzujesz zadania?

Na ka'zdej.lub' Na okoto potowie Na niektoérych .
prawie kazdej . . Nigdy
. lekeji lekcjach
lekgji

Butgaria 66 12 18 4
Kanada 51 25 22 3
Czechy 45 21 31 3
Niemcy 66 18 15 1
Finlandia 74 16 8 1
Francja 33 15 41 11
Japonia 67 24 8 1
Polska 57 20 21 2

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Uczniowie, ktérzy deklarowali czestsze samodzielne rozwigzywanie zadan na lekcji, uzyskiwali
wyzszy wynik w tescie osiggnie¢ matematycznych. W Polsce uczniowie, ktérzy deklarowali samo-
dzielne rozwigzywanie zadan na kazdej lub prawie kazdej lekcji, osiagneli sredni wynik 541 punk-
toéw, a uczniowie deklarujacy, ze robia to tylko na niektérych lekcjach lub nigdy — 486 punktéw.

Pytanie dotyczace aktywnosci na lekcji zadane nauczycielom przyrody znacznie sie réznito od
pytan zadanych nauczycielom matematyki. Uwzglednia ono szereg aktywnosci zwigzanych z wy-
korzystaniem doswiadczen czy elementéw praktycznego ksztatcenia wiedzy i umiejetnosci do-
tyczacych metody naukowej, na ktére w podstawach programowych i programach ksztatcenia
przyrody w wielu krajach kfadzie sie szczegdlny nacisk. Sadzac po deklaracjach nauczycieli, ob-
serwacje i doswiadczenia wykorzystywane sg w czasie lekcji relatywnie rzadko. Relatywnie niskie
sg tez odsetki ucznidw, ktérych nauczyciele stosuja zalecane w podstawie programowej aktyw-
nosci zwigzane z wyjsciem ze szkoty (np. prowadzenie badan terenowych czy obserwacje zjawisk
naturalnych, np. pogody lub wzrostu rosliny). Najczesciej wykorzystywana metoda jest stuchanie
wyjasnien, a w dalszej kolejnosci praca z podrecznikiem. Rzadko odbywa sie tez praca w grupach:
odsetki ucznidw, ktérych nauczyciele deklaruja prace w grupach, sa podobne jak przy nauczaniu
matematyki.

W utworzonej na podstawie odpowiedzi na pytania syntetycznej skali znaczenia metody naukowej
w hauczaniu przyrody, najwyzsze wyniki osiggnely takie kraje jak Oman, Iran czy Turcja, a najniz-
sze Anglia, Norwegia, Belgia i Czechy. Polska znalazta sie w grupie krajéw, gdzie ten wskaznik byt
relatywnie niski, co oznacza, ze nauczyciele przyrody rzadziej wykorzystuja w nauczaniu doswiad-
czen. Warto przy tym zauwazy¢, ze dyrektorzy polskich szkét, czedciej niz dyrektorzy szkét z innych
krajow, deklaruja, ze w ich szkole jest pracownia przyrodnicza. Pod wzgledem odsetka uczniow,
ktorzy ucza sie w szkotach dysponujacych pracownia (66 proc.), Polska znalazta sie w badaniu na
11 miejscu. Na pierwszych miejscach znalazty sie Japonia, Singapur i Korea, gdzie takie pracownie,

zdaniem dyrektoréw, sa w kazdej lub niemal kazdej szkole.
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Tabela 7.7. Odsetki ucznidw, ktérych nauczyciele deklaruja, ze czesto na lekcjach przyrody wymagaja od uczniéw w klasie
okreslonych czynnosci

= =
- o )
ko) ] 9
3 [} ) om—
s2 S 53
€ c a = N
32 2 K
> ‘0 § — "g g
< g =
X g < .8
2t ze Za
stuchali Pani/Pana wyjasnien dotyczacych
4 8 88
nowego tematu z przyrody
obserwowali i opisywali z!§W|ska naturalne, 4 a4 14
np. pogode lub wzrost rodliny
przygladali sie wykonywanym przez Panig/Pana
ot . 66 26 8
doswiadczeniom
obmyslali i planowali wtasne doswiadczenia 82 18 0
przeprowadzali wiasne doswiadczenia 90 9 1
przedstawiali dane pochodzace z doswiadczen 86 11 3
interpretowali dane pochodzace z doswiadczen 81 16 3
wykorzystywali dane z doswiadczen
L S 77 20 3
do uzasadniania wnioskow
czytali teksty z podrecznika lub innych zrédet 40 28 31
zapamietywali wzory, procedury i fakty 50 25 25
prowadzili badania w terenie 91 9 1
pracowali w grupach zréznicowanych
. L - 68 26 6
pod wzgledem poziomu umiejetnosci
pracowali w grupach jednorodnych
. . o 87 11 2
pod wzgledem poziomu umiejetnosci

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Poréwnanie odpowiedzi nauczycieli z wybranych krajéw pokazuje duze zréznicowanie miedzykra-
jowe metod pracy nauczycieli. W Japonii i Kanadzie nauczanie, jak mozna przypuszcza¢ na pod-
stawie deklaracji nauczycieli, w duzym stopniu zaktada przeprowadzanie przez uczniéw doswiad-
czen badz ich demonstrowanie przez nauczycieli. Wyréznia sie tez Francja, gdzie relatywnie rzadko
nauczyciele demonstruja doswiadczenia. W pozostatych krajach nauczyciele rzadziej umozliwiajg
uczniom przeprowadzanie doswiadczen, a takze ich planowanie czy interpretacje danych. Skraj-
nym przypadkiem tego modelu jest Finlandia, gdzie, sadzac po odpowiedziach nauczycieli, domi-
nuja wyjasnienia nauczycieli i praca z podrecznikiem.

Obraz wytaniajacy sie z odpowiedzi opiera sie oczywiscie na deklaracjach nauczycieli, ktére moga
réznic sie od faktycznego przebiegu lekgji. Chodzi nie tylko o to, ze kwestionariusz zaktada udzie-
lenie uogodlniajacej odpowiedzi, ale tez o to, ze odpowiedzi moga odzwierciedla¢ przekonania na-
uczycieli o tym, jakie aktywnosci sg traktowane jako dobre praktyki i sg pozadane w nauczaniu da-

nego przedmiotu. Z ankiety wypetnianej przez czwartoklasistéw wiemy np., ze 38 proc. uczniéw
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w Polsce twierdzi, ze nie przeprowadzato na lekcjach doswiadczen, a 12 proc. — Ze sg one obecne na
kazdej lekcji. W tym przypadku rozbieznosci mozna przypisac temu, ze uczniowie w rézny sposéb
rozumieli pojecie, przeprowadzania do$wiadczen”. Duze rozbieznosci miedzy deklaracjami uczniow
i nauczycieli wida¢ we Francji: odpowiedzi uczniéw sugeruja, ze uczniowie duzo rzadziej przepro-

wadzajg doswiadczenia, niz mozna bytoby przypuszczac na podstawie wskazarn nauczycieli.

Tabela 7.8. Odsetki uczniéw z wybranych krajow, ktérych przyrody ucza nauczyciele deklarujacy, ze dana aktywnos$¢ ma miej-
sce na potowie lekcji lub czesciej

o © ©

= ] > > ] o = ©

S = € £ 5 ¢ § 2

5 5 8 £ = s & 3

& ¥ U | Z I I 8|8 o
stuchali Pani/Pana wyjasnien dotyczacych nowego tematu z przyrody 100 81 | 94 61 92 | 69 88 | 96
przygladali sie wykonywanym przez Panig/Pana doswiadczeniom 52 143 |19 | 21 17 | 19 39 | 34
obmyslali i planowali wtasne doswiadczenia 28 | 48 | 14 | 18 | 11 | 35 69 | 18
przeprowadzali whasne doswiadczenia 23 | 59 16 1 33 | 12 | 42 | 93 10
interpretowali dane pochodzace z doswiadczen 19 | 40 11 | 21 11 | 48 | 8 | 19
czytali teksty z podrecznika lub innych Zrédet 88 | 53 | 73 | 65 91 | 60 83 | 60

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
Rysunek 7.9. Jak czesto na lekcjach przyrody nauczycielka/nauczyciel prosi Cie o przeprowadzenie doswiadczen?
Japonia i3

Niemcy 31

Kanada 30
27 32
46
38

Finlandia 43

28

Francja 40

=

= =
N w (o)}
N
N [l
N
S J

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Badanie TIMSS jest dobrym narzedziem do zdiagnozowania réznic miedzy stylami nauczania
w poszczegdlnych systemach edukacyjnych, jednak niewiele wnosi do analizy ich efektywnosci.
Wyzsze wyniki ucznidéw nauczycieli deklarujacych czestsze wykorzystywanie okreslonych metod
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niekoniecznie swiadcza o ich wyzszej efektywnosci dydaktycznej — do takiego stwierdzenia po-
trzebne sg badania o schemacie eksperymentalnym lub badania podtuzne, w ktérych powtarza
sie pomiary w tej samej grupie. Problematyczna jest takze kwestia trafnosci i rzetelnosci pytan
mierzacych poszczegolne aktywnosci — jak pokazano, pojecie przeprowadzenia doswiadczenia na
lekcjach przyrody moze by¢ inaczej interpretowane przez uczniéw i nauczycieli. Poréwnania od-
powiedzi nauczycieli dotyczace sposobdéw nauczania z wynikami uczniéw pokazujg na stabe lub
niejednoznaczne zwigzki, np. czestsze przeprowadzanie doswiadczen, wedtug deklaracji nauczy-
cieli, wigze sie z nizszymi wynikami ucznidéw. Podobnie jest w przypadku odpowiedzi uczniéw.
Uczniowie, ktorzy deklaruja przeprowadzanie eksperymentéw ,co najmniej raz w tygodniu’, uzy-
skali najnizszy wynik, a najwyzszy uzyskali uczniowie, wedtug ktérych eksperymenty byty przez
nich przeprowadzane tylko kilka razy w roku.

Prace domowe i ocenianie

GELOWNE WNIOSKI
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= Polska nalezy do krajéw, w ktérych zadawanie prac domowych jest powszechng praktyka — wedtug
relacji nauczycieli zdecydowana wiekszos¢ uczniéw odrabia zadania z matematyki codziennie lub
prawie codziennie. Na lekcjach przyrody prace domowe zadawane sa przynajmniej raz w tygodniu
przez potowe nauczycieli.

= Wedtug zdecydowanej wiekszosci nauczycieli typowa praca domowa z ich przedmiotu wymaga nie
wiecej niz 2 godziny pracy.

= (Czesto$¢ zadawania prac domowych i czas przeznaczony na ich odrabianie nie maja wyraznego
zwigzku z osiggnieciami uczniow.

= Polska wyréznia sie pod wzgledem przypisywania znaczenia kartkéwkom i klaséwkom — odsetek
uczniéw, ktérych nauczyciele wskazali, ze ta metoda oceniania ma dla nich duze znaczenie, jest
najwyzszy sposrod wszystkich poréwnywanych krajow.

Praca domowa to w wielu krajach wazny sposéb rozwijania i oceniania wiedzy i umiejetnosci
uczniéw. llos¢ prac domowych rézni sie w poszczegdlnych krajach, inaczej tez wykorzystuje sie
prace domowe na kolejnych etapach edukacyjnych. Duze znaczenie maja krajowe tradycje dydak-
tyczne. W niektoérych krajach bardzo rzadko korzysta sie z prac domowych, w innych kfadzie sie
nacisk na réznicowanie prac domowych w zaleznosci od umiejetnosci uczniow, badz traktuje sie je
jako oferte dla uczniéw bardziej zainteresowanych przedmiotem.

Polska nalezy do krajow, w ktérych zadawanie prac domowych jest powszechna praktyka. Zda-
niem nauczycieli zdecydowana wiekszos¢ uczniow odrabia zadania z matematyki codziennie lub
prawie codziennie. Potowa nauczycieli przyrody zadaje prace domowe przynajmniej raz w tygo-
dniu. Tylko pojedynczy nauczyciele deklarujg, ze nie zadajg prac domowych. Wedtug zdecydo-
wanej wiekszosci nauczycieli typowa praca domowa z ich przedmiotu wymaga nie wiecej niz >
godziny pracy. Warto przy tym pamieta¢, ze w Polsce w czwartej klasie sa dwie godziny przyrody
w tygodniu, a matematyki 4 godziny.
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Rysunek 7.10. Jak czesto zadaje Pani/Pan uczniom z tego oddziatu prace domowga z matematyki?

2019 i 19 52 28
Y,
>
©
1S
()
©
=
2015 6 48 45
2019 47 50 il
O
Ee]
2
g
a
2015 H 14 63 18 4
B Nie zadaje prac domowych Rzadziej niz raz w tygodniu W 1-2 razy w tygodniu
M 3-4 razy w tygodniu B Codziennie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.

W ostatnich latach tematowi prac domowych poswiecono w Polsce wiele uwagi, pojawity sie
tez argumenty przeciwko ich naduzywaniu w pracy dydaktycznej, zwtaszcza w przypadku pracy
z mtodszymi dzie¢mi. Poréwnanie danych z 2015 i 2019 r. pokazuje, ze dyskusje te odniosty efekt.
Wedtug deklaracji nauczycieli, zaréwno w matematyce, jak i w nauczaniu przyrody, prac domo-
wych jest mniej.

Poréwnanie czestosci zadawania prac domowych w poszczegdlnych krajach pokazuje duze zréz-
nicowanie praktyk nauczycielskich. Ponizej przedstawiono rozktady odpowiedzi nauczycieli z wy-
branych krajow. W matematyce zadawanie prac jest najrzadsze we Francji i Kanadzie. Czesciej niz
w Polsce zadaje sie uczniom prace domowe w Butgarii i Finlandii - podobnie czesto w Japonii
i Niemczech. Duzo wieksze zréznicowanie wida¢ w odpowiedziach nauczycieli przyrody. Z tego
przedmiotu prace najczesciej zadaja nauczyciele w Finlandii, Butgarii i Polsce.

Czeste zadawanie prac domowych rodzi takze pytanie o sposéb ich wykorzystywania w pracy dy-
daktycznej. Wszyscy nauczyciele w Polsce deklaruja, ze sprawdzaja, czy praca zostata wykonana.
Zawsze robi tak 82 proc. nauczycieli matematyki, pozostali robig to czasami. Niemal wszyscy de-
klaruja, ze wykorzystuja prace domowe do dyskusji w klasie (98 proc. to odsetek uczniow, ktérych
nauczyciele robia to zawsze lub prawie zawsze). Podobny odsetek deklaruje poprawianie i oma-
wianie zadan domowych na nastepne;j lekcji. Nauczyciele przyrody deklarujg jeszcze czestsze wy-
korzystywanie prac domowych: zawsze lub prawie zawsze sprawdza ich wykonanie az 92 proc. na-
uczycieli, poprawia lub omawia 78 proc., a wykorzystuje je do dyskusji mniej wiecej potowa z nich.

Badania dotyczace efektywnosci edukacyjnej zadawania prac domowych nie dajg jednoznaczne;j
odpowiedzi: wiele badan pokazuje brak zwigzku miedzy czestoscig zadawania prac domowych
a wynikami osigganymi przez uczniéw, w czesci z nich obserwowano negatywny wptyw na wyniki
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uczniéw, a w innych badaniach — pozytywny (Dettmers, Trautwein i Lidtke, 2009; Boddison, 2015;
Jarnutowska i Grygiel, 2015). Wyniki réznig sie tez ze wzgledu na wiek uczniéw - sa bardziej sku-
teczne w starszych klasach niz w mtodszych (Cooper, Robinson i Patall, 2006). Polskie dane z bada-
nia TIMSS pokazuja, ze czestos¢ zadawania prac domowych i czas przeznaczony na ich odrabianie
nie maja wyraznego zwiazku z osiggnieciami uczniéw.

Rysunek 7.11. Czestos$¢ zadawania zadarh domowych z matematyki i przyrody w wybranych krajach

Matematyka

Przyroda

[~ |
|

Butgaria PpA2 1

Kanada 29 24 34 13

Czechy
Niemcy [RS
Finlandia
Francja
Japonia

Polska

Butgaria

Kanada

Czechy
Dania 26
Finlandia

Francja 22

Japonia

N
N
| | — © w

Polska 47 50

M Nie zadaje prac domowych  Rzadziej niz raz w tygodniu M 1-2 razy w tygodniu B 3-4 razy w tygodniu lub czesciej

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Ocenianie
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Waznym aspektem pracy nauczyciela jest ocenianie. Przede wszystkim okresla ono, jakie aspekty
uczenia sg premiowane przez nauczyciela (Baird i in, 2017). W Polsce metody oceniania stosowane
przez nauczycieli matematyki i przyrody sg podobne — jedyng istotng réznica jest wieksze znacze-
nie przypisywane dtuzszym projektom w nauczaniu przyrody.

Poréwnanie odpowiedzi nauczycieli z réznych krajow pokazuje, ze Polska wyrdznia sie pod wzgle-
dem znaczenia kartkdwek i klaséwek. Odsetek uczniéw, ktérych nauczyciele wskazali, ze ta me-
toda oceniania ma dla nich duze znaczenie, jest najwyzszy sposrdd wszystkich poréwnywanych
krajow. Jest to niepokojace, bo nadmierne wykorzystywanie tych form oceniania moze by¢ prze-
szkoda w rozwoju kompetencji przekrojowych i prowadzi¢ do uczenia sie ,pod testy” Dla réwno-
wagi warto zauwazyc, ze Polska wyrdznia sie takze pod wzgledem odsetka nauczycieli przyrody,
ktérzy wskazywali na znaczenie obserwacji pracy uczniéw i dtuzszych projektow.
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Tabela 7.9. Jakg wage przyktada Pani/Pan do poszczegdlnych rodzajéw oceniania uczniéw w matematyce/ lekcjach przyrody?
Odsetek wskazan odpowiedzi,duze znaczenie” w wybranych krajach

Obserwacja Zac..iawanie . P L Dtuzsze
o uczniom pytan Kartkowki Klasowki .

pracy ucznidw - o lekji projekty
] Butgaria 84 92 64 36 19
Kanada 79 68 54 38 13
s Czechy 70 67 58 31 11
2 Niemcy 69 63 35 71 13
g Finlandia 84 73 11 61 2
= Francja 83 88 47 38 7
Japonia 77 70 48 67 40
Polska 84 74 75 92 23
] Butgaria 81 94 65 37 26
Kanada 80 64 46 23 39
Czechy 68 69 49 21 25
"':; Niemcy 71 66 27 47 50
g Finlandia 77 80 9 36 27
Francja 80 83 29 28 20
Japonia 78 57 37 58 28
Polska 920 82 62 89 50

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Wykorzystanie nowych technologii w nauczaniu

GLOWNE WNIOSKI

= W Polsce dostep do komputeréw lub tabletéw na lekcjach matematyki i przyrody, wedtug deklaracji
nauczycieli, ma ok. 20-30 proc. uczniéw.

= Polska nalezy do krajéw, w ktérych komputery rzadko sg wykorzystywane na lekcjach, cho¢ nauczy-
ciele przyrody deklaruja nieco czestsze ich wykorzystanie niz nauczyciele matematyki.

Nauczycieli matematyki i przyrody zapytano, czy uczniowie moga korzystac¢ na lekcjach z kompu-
teréw lub tabletéw. Tych nauczycieli, ktérzy odpowiedzieli twierdzaco, zapytano o rodzaj dostepu:
czy kazdy uczen ma komputer, czy w klasie jest kilka komputeréw czy tez w szkole sg komputery,
ktorych klasa moze uzywac.

W badanych krajach wystepowaty duze réznice w dostepnosci komputeréw: 80 proc. lub wiecej
uczniow miato do nich dostep na Malcie, w Nowej Zelandii, Szwecji i Hongkongu, a zaledwie 5
lub 6 proc. w Maroku, Pakistanie, Chorwacji i Kosowie. W Polsce dostep do komputeréw lub table-
toéw ma, wedtug deklaracji nauczycieli, ok. 20-30 proc. uczniéw - jest to nieco mniej niz srednia
miedzynarodowa (38 proc.). Najczesciej sg to komputery dostepne w szkole, zapewne w pracow-
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ni komputerowej lub bedace do dyspozycji nauczycieli zogdlnego zasobu szkoty. Warto zwrécic
uwage, ze miedzy 2015 a 2019 r. nie odnotowano poprawy — deklaracje nauczycieliz 2015 r. wska-
zywaty nawet na nieco lepszy dostep —dostepnos¢ komputeréw deklarowato wéwczas 30 proc.

nauczycieli matematyki i 43 proc. nauczycieli przyrody.

Zréznicowanie istniejgce miedzy krajami ilustruje Tabela 7.10. Uczniowie w Polsce, podobnie jak
uczniowie z Czech czy Butgarii i Francji, majag mniejszy dostep do urzadzen cyfrowych na lekgiji.
Z komputeréw i tabletéw znacznie czesciej korzysta sie w pozostatych krajach, zwracaja tez uwa-
ge wieksze zréznicowanie rodzaju dostepu irelatywnie czeste sytuacje, gdy z komputera moze
korzystac kazdy uczen. Polska nalezy do krajow, w ktérych komputery rzadko sg wykorzystywane
na lekcjach w czwartej klasie.

Dostepnos¢ urzadzen cyfrowych wptywa na mozliwos¢ korzystania z nich w trakcie zaje¢ - na-
uczycieli zapytano o to, proszac o zaznaczenie czestotliwosci korzystania z tych urzadzen. We
wszystkich krajach, wtym w Polsce, nauczyciele przyrody deklarowali czestsze wykorzystanie
komputeréw niz nauczyciele matematyki. We wszystkich krajach niewielu jest ucznioéw, ktérych
nauczyciele deklaruja bardzo rzadkie korzystanie z komputeréw, wida¢ jednak bardzo duze zr6z-
nicowanie miedzy krajami. Przyktadowo, ,codziennie lub prawie codziennie” deklaruje korzystanie
z komputeréw ponad 25 proc. nauczycieli uczniéw z Danii, Holandii, Nowej Zelandii i Stanéw Zjed-
noczonych. Réznice miedzy wybranymi krajami podsumowuje Rysunek 7.12.

Tabela 7.10. Czesto$¢ wykorzystywania komputerdw na lekcjach matematyki i przyrody w wybranych krajach

Komputery W klasie sa ksozrlr(no':trenra
dostepne na Kazdy uczen ma komputery ktor cph kla);’a
lekcjach dla swoj komputer dzielone przez cZasem
uczniow uczniow - .
moze uzywac
Butgaria 19 2 8 18
Czechy 29 7 12 28
. Finlandia 65 15 17 57
X
-E Francja 21 1 10 16
% Japonia 59 5 19 57
=
Kanada 51 13 32 43
Niemcy 48 0 32 37
Polska 29 6 4 27
Butgaria 23 0 9 22
Czechy 29 2 8 18
Finlandia 83 18 25 76
©
g Francja 23 0 12 19
>
E Japonia 70 10 24 66
Kanada 64 16 40 52
Niemcy 59 2 39 50
Polska 20 2 5 18

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Rysunek 7.12. Odsetki uczniéw z wybranych krajéw, ktérych nauczyciele deklarujg korzystanie przez wszystkich uczniéw
z komputeréw przynajmniej raz lub 2 razy w miesigcu
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Butgaria Kanada Czechy Finlandia Francja Niemcy Japonia Polska
B matematyka przyroda

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.

Przystepnos¢ nauczania

GLOWNE WNIOSKI

= Polscy uczniowie bardzo dobrze oceniaja umiejetnosci jasnego, przystepnego przedstawiania tre-
$ci przez nauczycieli, ale opinie polskich uczniéw sa bardziej krytyczne niz opinie ich rowiesnikow
zinnych krajéw.

= W Polsce istnieje staba pozytywna korelacja miedzy oceng przystepnosci nauczania a wynikami
osigganymi przez uczniéw w matematyce i nieco stabsza korelacja w przyrodzie.

Uczniéw zapytano o to, na ile, w ich ocenie, lekcje matematyki i przyrody sa prowadzone w spo-
séb sprzyjajacy rozumieniu przekazywanych przez nauczycieli tresci. Odpowiedzi uczniéw zosta-
ty wykorzystane do wyliczenia skali przejrzystosci nauczania, wprowadzonej w badaniu TIMSS po
raz pierwszy w 2019 r. Intencjg byto zmierzenie, w jakim stopniu, w ocenie uczniéw, nauczycie-
lom udaje sie w sposéb klarowny i zrozumiaty przekazywad informacje o wymaganiach i wspie-
ra¢ uczenie sie — nawigzujac jednoczeénie do juz omawianych tresci, korzystajac z réznych metod
i uwzgledniajac zréznicowane potrzeby ucznidéw'. Skala sktada sie z szesciu stwierdzen.

Polscy uczniowie oceniaja umiejetnosci nauczycieli zwigzane z przystepnoscia nauczania bardzo
dobrze - pozytywne oceny zdecydowanie przewazajg nad negatywnymi. Nie ma tez duzych réz-
nic miedzy ocenami nauczycieli matematyki i przyrody - wyrazna réznica na niekorzy$¢ matema-
tyki jest jedynie w stwierdzeniu ,Rozumiem wszystko, co méwi Pani/Pan od matematyki/przyro-
dy” Nieco korzystniej wypada matematyka pod wzgledem stosowania r6znorodnych sposobéw

10 Angielskojezyczna nazwa tej skali to clarity of instruction, co mozna przettumaczy¢ na jezyk polski jako jasnos¢, klarownos¢ lub przejrzy-
Stosc.
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wspierania rozumienia przez uczniéw tematu czy ponownego wyjasniania danego zagadnienia.
W Polsce jasno$¢ nauczania w niewielkim stopniu rézni sie miedzy szkotami. Nie ma tez istotnych

réznic miedzy opiniami chtopcéw i dziewczynek.

Rysunek 7.13. W jakim stopniu sie zgadzasz z ponizszymi zdaniami o lekcjach matematyki/przyrody?

Wiem, czego Pani/Pan od (..) ~ Matematyka 4 1)
wymga ode e, prayroda 9

Rozumiem wszystko, ~ Matematyka 15
co méwi Pani/Pan od... przyroda 11 e T

Pani/Pan od (..) jasno odpowiada ~ Matematyka 9

na moje pytania. przyroda 8

Pani/Panod (..) Matematyka 7 2
dobrze ttumaczy wiedzg o... przyroda 5

>ani/Pan od (...) stosuje rézne sposoby, ~ matematyka 5

zeby poméc nam sie uczyé. przyroda A s

Pani/Pan od (...) wyjaénia ponownie, ~ Matematyka s 22 I

jel czegoé ie roumiemy prayroda NG

B Zdecydowanie nie Raczej nie M Raczej tak W Zdecydowanie tak

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2019.
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Mimo pozytywnego obrazu przejrzystosci nauczania, ktéry wida¢ w odpowiedziach polskich
czwartoklasistow, okazuje sie, ze opinie polskich ucznidw sa bardziej krytyczne niz opinie uczniow
zinnych krajow. Na standaryzowanej skali o sredniej miedzynarodowej 10 i odchyleniu standar-
dowym 2, w Polsce srednie wartosci wskaznika wyniosty 9,4 dla przyrody i 9,2 dla matematyki.
W matematyce jestesmy na széstym miejscu od dotu, przed Hongkongiem, Danig, Filipinami, Ja-
ponig i Korea. Najwyzsze wartosci wskaznika odnotowano w krajach batkanskich: Albanii, Koso-
wie, Macedonii i Czarnogérze. W krajach wybranych do poréwnan, ocena przejrzystos¢ nauczania
polskich uczniéw jest zblizona do ocen ucznidéw z Francji, wyzsza niz w Japonii i nieco nizsza od
ocen uczniéw z innych krajow. Lepsze opinie dotycza rozumienia tego, co nauczyciel méwi i uzy-
skiwania jasnych odpowiedzi na pytania uczniéw.

Patrzac na kraje, w ktérych lekcje sg postrzegane jako mniej lub bardziej zrozumiate, mozna fatwo
zauwazyc, ze réznice miedzy srednimi wartosciami wskaznika nie sg zbiezne ze srednimi uzyskany-
mi przez uczniow w tescie. W Polsce istnieje staba pozytywna korelacja miedzy oceng przejrzysto-
$ci nauczania a wynikami osigganymi przez uczniow w matematyce i jeszcze stabsza w przyrodzie:
im lepiej oceniana jest zrozumiato$¢ nauczania, tym wyzszy wynik. Moze to wynika¢ z tego, ze
uczniowie osiggajacy lepsze wyniki lepiej rozumieja lekcje i przekaz nauczyciela.
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Postawy dzieci wobec przyrody i matematyki

GLOWNE WNIOSKI

" Polscy czwartoklasisci na ogét lubig uczy¢ sie matematyki i przyrody. Ale poréwnanie postaw
uczniéw z Polski i uczniéw z innych krajéw wobec tych przedmiotéw nie wypada korzystnie:
w Polsce odsetki uczniéw majacych negatywne odczucia wobec tych przedmiotéw sg wyzsze niz
w innych krajach. Dla 30 proc. czwartoklasistéw w Polsce matematyka jest nudna — niewiele mniej
uczniéw (22 proc.) wypowiada sie tak o przyrodzie.

B Pewnosc siebie polskich uczniéw w obszarze matematyki i przyrody jest przecietna. Co trzeci polski
czwartoklasista uwaza, ze matematyka jest dla niego trudniejsza niz dla wiekszosci uczniéw w jego
klasie - w przyrodzie sadzi tak co czwarty uczen. Wysoka pewnosc¢ siebie wigze sie z wyzszymi wyni-
kami na tescie, zwlaszcza w matematyce.

= Miedzy 2015 a 2019 r. zmniejszyt sie odsetek uczniéw lubigcych matematyke i przyrode — mniej
uczniéw w Polsce czuje sie tez pewnie w tych przedmiotach.

Poprawa nastawienia ucznidéw do uczenia sie poszczegdlnych przedmiotow jest jednym z podsta-
wowych zadan szkoty i nauczycieli. Uwzglednienie skal mierzacych te postawy w badaniu oparte
jest na ugruntowanej w wynikach badan koncepcji, ze zaangazowanie w poszczegdlne przedmio-
ty szkolne, w przypadku TIMSS matematyki i przyrody (i szerzej przedmiotow Scistych), wptywa na
dalsze wyniki w nauce uczniéw i ich pézniejsze decyzje (zob. np. Dowker i Looi, 2016; Wang, 2012;
Bae i DeBusk-Lane, 2018). Monitorowanie wskaznikéw zwigzanych z motywacjami do uczenia sie
poszczegdlnych przedmiotéw jest wazne takze ztego powodu, ze uczniowie, zwlaszcza dziew-
Czeta, przestajq interesowac sie przedmiotami scistymi w trakcie nauki szkolnej, co przyczynia sie
do réznic w osiggnieciach, a w dalszej kolejnosci - ogranicza mozliwosci wyboréw edukacyjnych
i zawodowych.

W badaniu TIMSS 2019 narzedziami pomiaru byty trzy skale postaw: wobec matematyki i przyrody,
lekcji matematyki i przyrody oraz samego siebie jako uczacego sie matematykii przyrody. Ich sred-
nie wartosci dla wszystkich krajow przedstawiono w Aneksach 7.2 7.3.

Pozytywne postawy wobec przedmiotu

Skala badajaca postawy wobec przedmiotu mierzy to, w jakim stopniu uczniowie maja wewnetrz-
na motywacje do uczenia sie matematyki i przyrody. Opiera sie ona na zatozeniu, ze uczniowie,
ktérzy sg wewnetrznie zmotywowani do nauki przedmiotu, uwazajg go za interesujacy oraz ze
nauka tego przedmiotu sprawia im przyjemnos$¢. Skala sktada sie z9 stwierdzen. Wyliczona dla
wszystkich krajow ma srednig 10 i odchylenie standardowe 2. W wielu krajach widoczny jest bar-
dzo pozytywny stosunek uczniéw do uczenia sie matematyki i przyrody. Kraje, w ktérych ucznio-
wie najbardziej lubig matematyke, to Albania, Armenia, Gruzja i Kosowo, a przyrode: Portugalia
i Albania. Jak tatwo zauwazy¢, kraje, ktore osiggaja wysokie wyniki w testach TIMSS, niekoniecznie
moga sie pochwali¢ wysokimi wskaznikami pozytywnego stosunku do matematyki i przyrody - co

nie oznacza, ze nie ma wyjatkow.
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Polscy uczniowie w odréznieniu od swoich réwiesnikéw z wiekszosci krajéw bioracych udziat
w badaniu TIMSS, nie lubig ani matematyki, ani przyrody. Polska jest na czwartym od korica miej-
scu: w przypadku matematyki wypada lepiej niz Korea, Tajwan i Chorwacja, a w przypadku przy-
rody lepiej niz Finlandia, Dania i Czechy. W 2015 r. sytuacja wygladata podobnie (por. Konarzewski
i Bulkowski, 2016, s. 55-58).

Miedzy 2015 a 2019 r. oceny postawy uczniéw wobec matematyki i przyrody zmienity sie na gor-
sze. Poréwnujac odsetki odpowiedzi na poszczegdlne pozycje pytania, wida¢ wyraznie, ze zmalat
odsetek uczniéw wyrazajacych pozytywne opinie o uczeniu sie matematyki i przyrody.

Dziewczynki maja tendencje do czestszego deklarowania leku przed matematyka (zob. np. Baczko
-Dombi, 2017; Devineiin., 2012; Maloney i Beilock, 2012). W polskiej czesci badania TIMSS wartosci
na syntetycznej skali lubienia matematyki dla chtopcéw i dziewczat nie réznig sie statystycznie,
cho¢ warto zauwazyg, ze sa bardziej zréznicowane wsérdd chtopcow niz wsréd dziewczynek (odchy-
lenie standardowe, odpowiednio, 2 i 1,8). Natomiast przyrody chetniej uczg sie dziewczynki (Sred-
nia=9,4, odchylenie standardowe=1,9) niz chtopcy (srednia=9,1, odchylenie standardowe=2,1). Ci
ostatni sg nieco bardziej zré6znicowani w swoich opiniach niz dziewczynki. Warto przy tym pamie-
ta¢, ze w tresciach uczonych na przedmiocie ,przyroda” w klasie czwartej dominuja zagadnienia
zwigzane z biologig, ktoérg, jak pokazujg inne badania, bardziej lubig dziewczeta niz chtopcy.

Polskie szkoty niewiele sie réznig miedzy soba pod katem wartosci wskaznikéw postaw wobec
danego przedmiotu (korelacja wewnatrzgrupowa dla matematyki = 0,07, dla przyrody = 0,06).
Swiadczy to o tym, ze wyzwanie jest podobne w réznych szkotach. Warto jednak zauwazy¢, ze po-
zytywne postawy wobec matematyki i przyrody sg skorelowane (0,20), ale nie jest to silny zwigzek,

z czego wynika, ze uczniowie roznia sie w ocenie swoich umiejetnosci z réznych przedmiotéw.

Tabela 7.11.W jakim stopniu zgadzasz sie z ponizszymi zdaniami o uczeniu sie matematyki/przyrody? Odsetek uczniéw, ktérzy
udzielili odpowiedzi,,zdecydowanie sie zgadzam” lub ,raczej sie zgadzam”w 2015i 2019 .

2015 2019 2015 2019

Lubie uczy¢ sie matematyki. 82 76 Lubie uczy¢ sie przyrody. 87 81
Marze o tym, zeby nie trzeba byto Marze o tym, zeby nie trzeba byto

I - 29 35 g 21 28
uczy¢ sie matematyki.* uczyc sie przyrody.
Matematyka jest nudna * 24 30 Wiedza o przyrodzie jest nudna. 16 22
Na lekcjach matematyki ucze sie Na lekcjach przyrody ucze sie wielu

- : 90 84 . 93 89

wielu ciekawych rzeczy ciekawych rzeczy
Lubie matematyke 80 75 Lubie wiedze o przyrodzie. 87 83
Luble'; wszystlfle zajecia, 68 62 Czekam niecierpliwie na lekcje 57 50
w ktérych pojawiaja sie liczby przyrody
Lubie rozwigzywac zadania 74 71 !_ekge przyrody ucza mnie, 94 90
z matematyki. jak jest urzadzony sSwiat.
Czekam n|eC|erpI|W|§ 6 4 Lubie rOb.IC doswiadczenia 89 79
na lekcje matematyki przyrodnicze.
Matematyka to jeden z moich Przyroda jest jednym z moich

. o 60 55 . oo 71 64
ulubionych przedmiotéw. ulubionych przedmiotéw.

Zrédho: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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W krajach, w ktérych uczniowie osiggaja najlepsze wyniki w testach, jest znacznie wiecej uczniéw
nielubigcych matematyki i przyrody, a w krajach z najstabszymi wynikami jest najwiecej uczniow
lubigcych te przedmioty - prawidtowos$¢ te obserwowano we wszystkich edycjach badania TIMSS
przeprowadzonych w ostatnich 25 latach. W danych krajéw, ktére badaja czwarte i sme klasy,
zauwazono tez, ze negatywny stosunek do matematyki jest czestszy wsrdd uczniow 6smej klasy
niz wérdéd czwartoklasistow (Mullis iin., 2016). Natomiast poréwnania wynikéw osigganych przez
uczniéw wewnatrz krajow pokazujg z kolei, ze zaréwno w przypadku matematyki, jak i przyrody
zwigzek jest pozytywny. Uczniowie, ktérzy lubig dany przedmiot, osiggajg wyzsze wyniki. Zalez-
nos¢ ta nie ma prostej interpretacji, bo dobre wyniki moga wynika¢ z pozytywnego stosunku do
przedmiotu, ale réwnie prawdopodobny jest odwrotny kierunek tej zaleznosci - a w praktyce
mamy zapewne do czynienia z obydwoma rodzajami oddziatywan (zob. Konarzewski, 2019). Ba-
dania pokazujg, ze negatywne nastawienie do matematyki i lek przed nig wiaza sie tez z takimi
czynnikami jak: postawy rodzicéw lub nauczycieli, presja sukcesu na lekcjach matematyki oraz ne-
gatywne doswiadczenia i trudnosci w rozumieniu tego przedmiotu. Zwigzek miedzy postawami
uczniéw a osiggnieciami moze dodatkowo komplikowa¢ réznica postaw chtopcédw i dziewczynek.
W tej sprawie bardziej informatywne bytyby badania podtuzne, w ktérych poréwnuje sie zmiany

opinii uczniéw w czasie.
Pewnosc siebie w obszarze przedmiotu

Waznym aspektem zwigzanym zuczeniem sie poszczegdlnych przedmiotéw sg przekonania
o wiasnych umiejetnosciach. Moga one wynika¢ z faktycznych umiejetnosci ucznia, ale cze$ciowo
moga by¢ rezultatem przeszlych doswiadczen, oczekiwan i informacji zwrotnych uzyskanych od
nauczycieli i innych dorostych oraz tego, jak uczniowie postrzegaja siebie w poréwnaniu z réwie-
$nikami (Marsh i Craven, 2006; Szumski i Karwowski, 2019).

Pewnos¢ siebie polskich uczniéw w obszarze zaréwno matematyki, jak i przyrody, jest w najlep-
szym razie przecietna. Na skali, w ktérej Srednia to 10, a odchylenie standardowe 2, uczniowie uzy-
skali $rednio wynik 9,5 w matematyce i 9,6 w przyrodzie. Daje to 49 miejsce na Swiecie w mate-
matyce i 39 w przyrodzie. Najwieksza pewnos¢ siebie w matematyce obserwujemy na Batkanach
(Macedonia, Albania, Kosowo, Czarnogéra), a najmniejsza na Dalekim Wschodzie: w Tajwanie, na
Filipinach, w Hongkongu, Japonii, Korei i w Singapurze. Najwyzszag pewnos¢ siebie w obszarze
przyrody obserwujemy w Albanii, Bahrajnie, Butgarii i w Iranie, zas najnizsza w Nowej Zelandii, Sin-
gapurze, Korei i na Filipinach.

Skala mierzaca pewnos¢ siebie w obszarze przedmiotu sktada sie ze stwierdzen, ktore przedsta-
wiono na Rysunku 7.14. Zdecydowana wiekszos¢ ucznidow uwaza, ze tatwo i szybko uczy sie mate-
matyki i przyrody. Wielu uczniéw uzyskuje tez pozytywne informacje zwrotne od nauczycieli. Jest
jednak spory odsetek ucznidw, ktérzy twierdzg, ze dany przedmiot jest dla nich trudniejszy niz dla
innych uczniéw: w matematyce jest to az 1/3 uczniéw, a w przyrodzie co czwarty uczen. Podobnie
jak w przypadku wskaznikéw sympatii do przedmiotu, widoczny jest nieznaczny wzrost odsetka
ucznidw, ktdrzy nie czuja sie pewnie w matematyce i w przyrodzie.
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Rysunek 7.14. Odsetki ucznidw, ktérzy udzielili odpowiedzi,zgadzam sie” lub,,zdecydowanie sie zgadzam” na pytania zwigzane
z sympatiag do przedmiotu

(...) to dla mnie najtrudniejszy przedmiot

2019
Zazwyczaj (...) dobrze mi idzie
2015
(...) jest dla mnie trudniejsza niz 2019 34
dla wiekszosci uczniéw w mojej klasie 2015 30
2019 38
Po prostu nie jestem dobra/dobry z...
2015 33
2019
Szybko ucze sie...
2015 9

Pani/Pan od (..) méwi mi, 2019
Ze jestem dobra/dobry z... 5015

2019 28
2015 24

2019 32
2015 27

Gubie sie w zadaniach z...

5 2019 32
enerwuje sie przy matematyce
Jesieprey Y 2015 31

Jestem dobra/y w rozwigzywaniu 2019
trudnych zadan... 515

(o)) (<))
N =
e IS
(o]
~N

B Matematyka Przyroda

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych TIMSS 2015 i TIMSS 2019.
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Miedzynarodowe badania pokazuja, ze chtopcy sa bardziej pewni swoich umiejetnosci matema-
tycznych niz dziewczeta, nawet jedli réznice w rzeczywistych wynikach matematycznych sa nie-
wielkie (Else-Quest iin., 2010). Potwierdzaja to polskie wyniki badania TIMSS. Chtopcy sg nieco
bardziej pewni swoich umiejetnosci w matematyce niz dziewczynki (Srednia na skali, odpowied-
nio: 9,7 i9,3), cho¢ wsréd chtopcdw opinie sg nieco bardziej zréznicowane niz wsréd dziewczy-
nek (odchylenie standardowe odpowiednio: 1,9 i 1,7). Réznice miedzy szkotami w Polsce sg pod
wzgledem pewnosci siebie uczniéw w matematyce i przyrodzie bardzo niewielkie. Podobnie jak
w przypadku postaw wobec przedmiotu, skale dla matematyki i przyrody sg ze sobg pozytywnie,
ale stabo skorelowane (0,20).

Poréwnania srednich poszczegélnych krajéow nie pokazujg czytelnego zwigzku miedzy osiggnie-
ciami a przekonaniami uczniéw o swoich umiejetnosciach — w przypadku przyrody mozna nato-
miast zauwazyc¢, ze przekonania o wtasnych mozliwosciach sg wyzsze w krajach osiggajacych stab-
sze wyniki. Polskie wyniki poprzednich edycji badan TIMSS pokazaty, ze opinie trzecioklasistow,
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badanych w ramach TIMSS 2011 w trzeciej klasie, i opinie czwartoklasistéw, badanych w TIMSS
2015, diametralnie sie réznia. Jak sugerowali autorzy polskiego raportu, mozna to wigzac z réznica-
mi w sposobach i tre$ciach nauczania w modelu nauczania zintegrowanego i uczenia w podziale
na przedmioty (Konarzewski i Bulkowski, 2016, s. 57). Z podobnym zjawiskiem mozemy tez mie¢
do czynienia w przypadku poréwnan miedzynarodowych.

Na poziomie indywidualnym, zaréwno w przypadku matematyki, jak i przyrody, wysoka pewnosc
siebie wigze sie z wyzszymi wynikami na tescie, przy czym zalezno$¢ jest silniejsza w przypadku
matematyki. Podobnie jak przy innych danych korelacyjnych omawianych w tym rozdziale, trudno
jest wypowiadac sie o kierunku tej zaleznosci. Posiadanie wiedzy i umiejetnosci w oczywisty spo-
s6b przektada sie na pewnosc siebie w obszarze przedmiotu, ale pewnos¢ siebie moze tez sprzyjac
osigganiu lepszych wynikéw w nauce (co w przypadku matematyki pokazali np. w podtuznym ba-
daniu polskich gimnazjalistow Szumski i Karwowski, 2019).

Pewnos¢ siebie w obszarze przedmiotu jest skorelowana zomoéwiong wczesniej przejrzysto-
$cig nauczania: w Polsce wspotczynnik korelacji wynosi 0,46 dla matematyki i 0,54 dla przyrody.
Swiadczy¢ to moze o tym, ze poszczegdlne rodzaje postaw s czescia bardziej ztozonych mechani-
zmoéw powigzanych zaréwno z praktykami nauczycieli i ich oczekiwaniami, jak i umiejetnosciami

ucznioéw.
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Aneks 7.1. Srednie wartos$ci wskaznikow satysfakcji zawodowej nauczycieli, zawodowych obcigzer
oraz dyscypliny na lekcjach matematyki

Satysfakcja zawodowa nauczycieli Dyscyplina na lekgjach matematyki
(deklaracje nauczycieli) (opis lekgji przez uczniéw)
Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym wyzsza satyfakcja Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym wieksza dyscyplina na lekcjach
Srednia | SE Srednia | SE
Kosowo 11,2 0,06 Japonia 11,3 0,09
Albania 1,2 0,07 Armenia 11,0 0,10
Iran 11,0 0,09 Albania 10,9 0,12
Oman 11,0 0,08 Kazachstan 10,8 0,10
Filipiny 1n1 0,10 Gruzja 10,8 0,10
Armenia 10,9 0,08 Kosowo 10,7 0,07
Kuwejt 11,0 0,10 Butgaria 10,6 0,14
Macedonia Pétnocna 10,8 oM Macedonia Pétnocna 10,5 0,09
Pakistan 10,7 0,14 Azerbejdzan 10,6 0,08
Katar 10,9 0,10 Arabia Saudyjska 10,4 0,07
Bahrajn 10,8 0,10 Litwa 10,6 0,09
Arabia Saudyjska 10,9 0,08 (zarnogdra 10,4 0,05
Bosnia i Hercegowina 10,7 0,09 Maroko 10,4 0,11
ZEA(r) 10,7 0,04 Serbia 10,3 0,08
Gruzja 10,8 0,09 ZEA 10,2 0,05
Chile 10,8 0,12 Rosja 10,1 0,1
Azerbejdzan 10,8 0,08 Oman 10,2 0,09
Hiszpania 10,6 0,11 Pakistan 10,3 0,24
Wtochy 10,5 0,11 Iran 10,1 0,08
Serbia 10,5 0,11 Hong Kong 10,2 0,08
(zarnogoéra 10,4 0,07 Bosnia i Hercegowina 9,9 0,08
Kazachstan 10,4 0,09 Turcja 10,1 0,07
Austria 10,4 0,11 Wegry 10,2 0,07
Maroko 102 | 0,13 Korea Potudniowa 10,3 0,08
Australia 10,3 0,14 Bahrajn 100 | 0,07
RPA 10,4 0,1 Austria 99 0,09
Turcja 10,3 0,15 Irlandia 10,2 0,06
Holandia (r) 10,3 0,15 Tajpej 10,1 0,07
Chorwadja 10,3 0,10 Stowacja 98 0,09
Kanada 10,0 0,10 Chorwacja 9,9 0,09
Litwa 10,0 0,13 Katar 9,8 0,07
USA 9,8 0,11 Czechy 9,9 0,09
Rosja 10,0 0,13 totwa 10,0 0,08
Butgaria 9,7 0,14 Finlandia 10,2 0,05
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Satysfakcja zawodowa nauczycieli Dyscyplina na lekcjach matematyki
(deklaracje nauczycieli) (opis lekcji przez uczniéw)
Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym wyzsza satyfakcja Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym wieksza dyscyplina na lekcjach
Srednia | SE Srednia | SE
Irlandia 9,7 0,15 Irlandia Pétnocna 100 | 0,06
Malta 9,5 0,02 Kuwejt 9,6 0,07
Portugalia 9,8 0,12 Polska 9,6 0,08
Irlandia Pdtnocna 9,6 0,19 Anglia 98 0,07
Hong Kong 9,6 0,17 Cypr 9,7 0,06
Cypr 9,7 0,14 Belgia (Flamandzka) 9,9 0,06
Norwegia (r) 9,7 0,13 Norwegia 10,0 0,06
totwa 9,9 0,12 Portugalia 9,7 0,05
Singapur 9,6 0,09 Francja 9,6 0,06
Stowacja 9,4 0,14 Szweqja 9,7 0,09
Nowa Zelandia 9,5 0,13 USA 9,4 0,04
Wegry 95 | 0,15 RPA 92 | 005
Szwecja 9,7 0,15 Holandia 9,7 0,06
Tajpej 9,4 0,15 Kanada 9,5 0,03
Anglia (s) 9,8 0,19 Malta 9,4 0,02
Dania 9,2 0,17 Niemcy 9,3 0,06
Belgia (Flamandzka) 9,3 0,13 Australia 9,5 0,06
Finlandia 9,3 0,09 Dania 9,7 0,06
Korea Potudniowa 9,1 0,16 Hiszpania 9,4 0,05
Niemcy 9,5 0,13 Wtochy 9,2 0,05
Czechy 9,1 0,14 Nowa Zelandia 93 0,05
Francja 9,0 0,13 Filipiny 93 0,07
Polska 86 0,5 Chile 8,7 0,05
Japonia 8,9 0,14 Singapur - -
Dubaj (r) 10,9 0,05 Dubaj 10,3 0,09
Madryt 10,6 0,12 Abu Zabi 9,9 0,06
Abu Zabi (r) 10,3 0,08 Moskwa 9,9 0,08
Ontario (r) 102 | 017 Quebec 9.7 0,07
Moskwa 10,1 0,14 Madryt 9,5 0,07
Quebec 93 0,19 Ontario 9,4 0,05

Zrédto: Mullis i in., 2020.

Litera «r» wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 70%, ale mniej niz 85% ucznidéw/nauczycieli.

Litera «s» wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 50%, ale mniej niz 70% ucznidéw/nauczycieli.

Litera «x» wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 40% ale nie wiecej niz 50% uczniéw/nauczycieli. Nalezy ostroznie interpretowac.
Skale maja $rednig 10 i odchylenie standardowe 2.
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Aneks 7.2. Srednie wartosci wskaznikow przejrzystosci nauczania matematyki, lubienia matematyki
oraz pewnosci siebie w matematyce

Przejrzystos¢ nauczania matematyki Lubienie matematyki Pewnos¢ siebie w obszarze matematyki
(deklaracje uczniéw) (deklaracje uczniow) (deklaracje uczniow)
Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym bardziej Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym czedciej Wyzsza wartos¢ wskaznika oznacza wieksza
zrozumiate nauczanie. uczniowie deklaruja lubienie matematyki. pewnosc siebie uczniow.

Srednia | SE Srednia | SE Srednia | SE
Albania 1,7 0,04 Albania 11,8 0,05 (zarnogdra 11,1 0,04
Kosowo 13 0,05 Kosowo 14 | 004 Albania 1,0 0,07
Macedonia Pétnocna 13 0,05 Gruzja 14 | 006 Kosowo 1,0 0,04
(zamogéra 11,1 0,03 Armenia 11,4 0,05 Macedonia Pétnocna 10,9 0,06
Azerbejdzan 10,8 0,05 Maroko 11,3 0,05 Cypr 10,8 0,06
Iran 10,8 0,06 Azerbejdzan 10,9 0,05 Azerbejdzan 10,7 0,05
Gruzja 10,8 0,06 Kazachstan 1n,1 0,05 Butgaria 10,5 0,09
Bosnia i Hercegowina 10,8 0,04 Turcja 10,9 0,05 Arabia Saudyjska 10,6 0,05
Butgaria 10,7 0,06 Macedonia Pétnocna 11,0 0,06 Armenia 10,6 0,05
Armenia 10,8 0,05 (zarmogdra 10,9 0,04 Bosnia i Hercegowina 10,5 0,05
Portugalia 104 | 0,05 Oman 10,8 0,05 Bahrajn 10,5 0,07
Malta 10,3 0,03 Iran 10,8 0,06 Kazachstan 10,6 0,06
Litwa 10,2 0,06 Arabia Saudyjska 10,8 0,05 Gruzja 10,4 0,06
Cypr 104 | 0,07 Cypr 105 | 0,07 Austria 103 0,04
Maroko 10,3 0,07 Bahrajn 10,6 0,07 Holandia 10,3 0,05
Hiszpania 10,2 0,05 Butgaria 104 | 0,08 Maroko 104 0,05
Ilandia Pétnocna 10,2 0,05 ZEA 10,5 0,03 Norwegia 10,3 0,05
Oman 10,1 0,05 Portugalia 10,3 0,05 Szwedja 10,2 0,06
Serbia 102 | 0,07 Francja 102 | 0,04 Wegry 102 0,05
Wegry 10,2 0,06 Bosnia i Hercegowina 10,1 0,06 Oman 10,3 0,05
Turcja 10,1 0,06 Malta 10,1 0,03 Turcja 10,1 0,05
ZEA 102 | 0,03 Litwa 10,1 0,05 Wiochy 102 0,05
Irlandia 10,1 0,06 Kuwejt 10,2 0,08 Serbia 10,1 0,07
Bahrajn 10,1 0,07 RPA 103 | 0,05 Iran 102 0,06
Kazachstan 10,1 0,06 Wtochy 10,0 0,06 Niemcy 10,0 0,04
Austria 100 | 0,05 Anglia 9,9 0,07 ZEA 102 0,03
USA 10,1 | 0,04 Katar 100 | 0,07 Malta 100 0,03
Belgia (Flamandzka) 9,8 0,04 Chile 10,0 0,05 Francja 10,0 0,04
Anglia 10,0 0,05 Rosja 10,0 0,05 Irlandia 10,0 0,03
Kanada 10,0 0,04 Austria 9,8 0,05 USA 10,0 0,04
Stowagja 9,9 0,06 Nowa Zelandia 9,8 0,04 Finlandia 10,1 0,03
Australia 9,9 0,06 Australia 9.7 0,05 Kanada 100 0,03
Arabia Saudyjska 10,1 0,06 Wegry 9,7 0,06 Anglia 9,9 0,05
Pakistan 102 | 0,14 USA 9,7 0,04 Kuwejt 100 0,06
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Przejrzystos¢ nauczania matematyki Lubienie matematyki Pewno$c siebie w obszarze matematyki
(deklaracje uczniéw) (deklaracje uczniéw) (deklaracje uczniéw)
Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym bardziej Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym czedciej Wyzsza wartos¢ wskaznika oznacza wieksza
zrozumiate nauczanie. uczniowie deklaruja lubienie matematyki. pewnosc siebie uczniow.

Srednia | SE Srednia | SE Srednia | SE
Rosja 9,8 0,05 Kanada 9,7 0,04 Stowacja 9,9 0,05
Holandia 9,8 0,05 Hiszpania 9,7 0,04 Belgia (Flamandzka) 9,9 0,03
(zechy 9,8 0,05 Singapur 9,7 0,04 Chorwacja 10,0 0,06
Niemcy 9,7 0,05 Stowadja 9,7 0,06 Litwa 9,9 0,04
Katar 9,8 0,06 Irlandia 9,5 0,05 Irlandia Pétnocna 9,8 0,04
Norwegia 9,6 0,06 Pakistan 9,9 0,09 Dania 98 0,03
Wtochy 9,6 0,05 Serbia 9,6 0,07 Australia 9,9 0,04
Kuwejt 9,9 0,08 Szwedja 9,5 0,08 Katar 9,9 0,05
Nowa Zelandia 9,7 0,05 Niemcy 9,5 0,05 Hiszpania 9,7 0,03
RPA 9,8 0,07 Belgia (Flamandzka) 9,4 0,04 Rosja 9,6 0,04
totwa 9,5 0,05 (zechy 9,4 0,05 totwa 9,5 0,04
Singapur 9,6 0,05 totwa 9,5 0,05 Polska 9,5 0,04
Chile 9,6 0,05 Norwegia 9,4 0,07 Czechy 9,5 0,04
Chorwacja 9,6 0,05 Filipiny 9,8 0,07 Portugalia 9,5 0,05
Finlandia 9,5 0,05 Irlandia Pétnocna 9,4 0,05 Chile 9,5 0,04
Szwedja 9,5 0,06 Hong Kong 9,3 0,06 Singapur 9,3 0,05
Francja 9,4 0,04 Holandia 9,3 0,06 Nowa Zelandia 9,4 0,03
Tajpej 9,4 0,05 Polska 9,2 0,05 Hong Kong 9,2 0,05
Polska 9,2 0,05 Japonia 9,4 0,05 Pakistan 9,7 0,17
Dania 9.1 0,06 Dania 9.2 0,05 RPA 9,4 0,03
Hong Kong 9,2 0,07 Finlandia 9,2 0,04 Japonia 9,2 0,03
Filipiny 838 0,09 Chorwacja 9,1 0,07 Tajpej 9,0 0,03
Japonia 8,5 0,05 Korea Potudniowa 8,9 0,04 Korea Potudniowa 9,2 0,03
Korea Potudniowa 8,5 0,05 Tajpej 8,9 0,05 Filipiny 9,0 0,04
Madryt 103 | 0,04 Dubaj 10,7 | 0,04 Quebec 103 | 0,05
Dubaj 104 | 0,04 Abu Zabi 10,1 | 0,05 Dubaj 10,1 0,04
Ontario 10,0 0,05 Quebec 9,9 0,05 Ontario 9,8 0,04
Quebec 99 0,07 Moskwa 9,9 0,04 Abu Zabi 9,9 0,04
Abu Zabi 9,8 0,05 Madryt 9,7 0,05 Madryt 9,8 0,04
Moskwa 9,6 0,05 Ontario 9,6 0,06 Moskwa 9,7 0,03

Zrodto: Mullis i in., 2020.

Litera «r» wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 70%, ale mniej niz 85% ucznidw.

Litera «s» wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 50%, ale mniej niz 70% ucznidw.

Litera «x» wskazuje, ze dane pochodzg od co najmniej 40% ale nie wiecej niz 50% uczniéw. Nalezy ostroznie interpretowac.
Skale maja $rednig 10 i odchylenie standardowe 2.
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Aneks 7.3. Srednie wartosci wskaznikow przejrzystosci nauczania przyrody, lubienia przyrody oraz
pewnosci siebie w zakresie przedmiotéw przyrodniczych

Przejrzystos¢ nauczania przyrody Lubienie przyrody Pewnos¢ siebie w obszarze przyrody
(deklaracje uczniow) (deklaracje uczniow) (deklaracje uczniow)
Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym bardziej Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym czedciej Wyzsza wartos¢ wskaznika oznacza wieksza
zrozumiate nauczanie. uczniowie deklaruja lubienie matematyki. pewnosc siebie uczniow.

Srednia | SE Srednia | SE Srednia | SE
Albania 11,6 0,04 Albania 11,6 0,06 Albania 10,9 0,07
Kosowo 1,2 0,04 Portugalia 1,2 0,05 Butgaria 10,7 0,08
Macedonia Pétnocna 12 | 0,05 Kosowo 109 | 0,06 Iran 10,7 0,06
(zamogéra 11,1 0,04 Iran 11,0 0,06 Bahrajn 10,8 0,06
Iran 10,9 0,05 Butgaria 10,8 0,08 (zarnogdra 10,5 0,04
Bosnia i Hercegowina 10,8 0,04 Maroko 11,0 0,06 Arabia Saudyjska 10,5 0,06
Butgaria 10,8 0,06 Turcja 10,9 0,07 Turcja 10,4 0,06
Armenia 10,8 0,06 Bahrajn 1,0 0,06 Oman 10,5 0,06
Gruzja 10,7 0,06 Oman 10,9 0,07 Austria 10,4 0,04
Azerbejdzan 106 | 0,06 Armenia 108 | 0,07 Macedonia Pétnocna 104 0,08
Portugalia 104 | 0,04 ZEA 108 | 0,03 Azerbejdzan 103 0,06
Oman 10,4 0,06 Gruzja 10,6 0,07 Armenia 10,3 0,06
Litwa 10,2 0,06 Arabia Saudyjska 10,7 0,06 Kosowo 10,3 0,05
Maroko 10,3 0,07 (zarnogoéra 10,5 0,05 ZEA 10,3 0,03
Bahrajn 10,3 0,06 Azerbejdzan 10,3 0,06 Kuwejt 10,3 0,06
Hiszpania 10,1 0,06 Kazachstan 10,4 0,06 Bosnia i Hercegowina 10,2 0,04
ZEA 103 | 0,03 Macedonia Pétnocna 105 | 0,07 Maroko 103 0,05
Serbia 10,3 0,06 Kuwejt 10,5 0,07 Wegry 10,2 0,05
Turcja 10,2 0,05 Malta 10,3 0,04 Gruzja 10,1 0,06
Wegry 10,3 0,06 Katar 10,4 0,07 Kazachstan 10,2 0,06
Kuwejt 10,2 0,07 Irlandia 10,2 0,06 Portugalia 10,1 0,04
Rosja 10,0 0,04 Irlandia Pdtnocna 10,2 0,05 Katar 10,1 0,06
Malta 10,1 0,03 Whochy 10,2 0,05 Malta 9,9 0,03
Austria 10,1 0,05 Litwa 9,9 0,07 Norwegia 10,0 0,04
USA 10,1 0,04 Japonia 10,1 0,06 Niemcy (r) 9,9 0,04
Kazachstan 10,0 0,06 USA 10,1 0,05 Cypr 9,9 0,07
Arabia Saudyjska 10,1 0,06 Nowa Zelandia 10,0 0,05 Wtochy 10,0 0,04
Belgia (Flamandzka) 9,9 0,04 Tajpej 10,1 0,07 Chorwacja 10,0 0,05
Irlandia Pétnocna 9,9 0,05 Australia 9,9 0,07 USA 9,8 0,04
Irlandia 9,9 0,06 Singapur 10,0 0,04 Belgia (Flamandzka) 98 0,05
Stowagja 10,0 0,06 Bosnia i Hercegowina 9,8 0,06 Serbia 9,9 0,06
Kanada 10,0 0,04 Hong Kong 10,0 0,08 Szwedja 9,8 0,06
Katar 10,0 0,06 Austria 9,9 0,05 Hiszpania 9,8 0,05
Pakistan 10,0 0,11 Kanada 9,9 0,05 Kanada 9,7 0,03
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Przejrzystos¢ nauczania przyrody Lubienie przyrody Pewno$( siebie w obszarze przyrody
(deklaracje uczniéw) (deklaracje uczniéw) (deklaracje uczniéw)
Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym bardziej Im wyzsza warto$¢ wskaznika tym czedciej Wyzsza wartos¢ wskaznika oznacza wieksza
zrozumiate nauczanie. uczniowie deklaruja lubienie matematyki. pewnosc siebie uczniow.

Srednia | SE Srednia | SE Srednia | SE
Cypr 9,8 0,09 Hiszpania 9,8 0,06 Irlandia 9,7 0,04
(zechy 9,9 0,06 Niemcy (r) 9,8 0,07 Stowacja 9,6 0,05
Norwegia 9,8 0,05 Norwegia 9,9 0,06 Holandia 9,6 0,05
Wtochy 9,7 0,04 Anglia 9,8 0,09 Australia 9,6 0,04
Niemcy (r) 9,7 0,05 Wegry 9,7 0,06 Polska 9,6 0,05
Anglia 9,9 0,06 Cypr 9,6 0,10 Tajpej 9,6 0,04
Australia 9,8 0,06 Francja 9,7 0,06 totwa 9,6 0,04
Holandia 9,7 0,06 Rosja 9,5 0,06 Rosja 9,5 0,05
Chorwacja 9,9 0,04 Chile 9,7 0,06 Litwa 9,6 0,05
Chile 9.8 0,05 RPA 9,8 0,05 Irlandia Pétnocna 9,4 0,04
totwa 9,6 0,05 Pakistan 9,8 0,16 Dania 9,5 0,05
RPA 9,7 0,06 Holandia 9,5 0,06 Anglia 9,4 0,05
Szwecja 9,5 0,06 Belgia (Flamandzka) 9,5 0,07 Finlandia 9,5 0,03
Tajpej 9,7 0,07 totwa 9,4 0,05 Francja 9,4 0,04
Nowa Zelandia 9,5 0,05 Szwecja 9,4 0,08 Japonia 9,5 0,03
Singapur 9,6 0,04 Serbia 9,5 0,07 (zechy 9,3 0,05
Finlandia 9,4 0,05 Stowadja 9,4 0,08 RPA 93 0,03
Polska 9,5 0,06 Polska 9,3 0,06 Singapur 9,1 0,03
Francja 9,3 0,05 Korea Potudniowa 9,5 0,06 Pakistan 9,4 0,16
Hong Kong 9,2 0,07 Dania 9,2 0,07 Chile 9,2 0,04
Dania 88 0,07 Chorwacja 9,3 0,06 Hong Kong 9,2 0,05
Filipiny 8,9 0,08 (zechy 9.2 0,07 Nowa Zelandia 9.2 0,03
Japonia 8,6 0,06 Filipiny 93 0,07 Korea Potudniowa 9,1 0,03
Korea Potudniowa 8,5 0,05 Finlandia 8,7 0,05 Filipiny 8,8 0,04
Dubaj 104 | 0,03 Dubaj 12 | 0,04 Dubaj 103 | 0,03
Madryt 10,1 | 0,06 Abu Zabi 102 | 0,06 Abu Zabi 9,9 0,04
Ontario 9,9 0,06 Quebec (r) 9,8 0,07 Quebec (r) 9,8 0,05
Moskwa 9,7 0,05 Ontario 9,8 0,09 Madryt 9,6 0,05
Abu Zabi 9,8 0,05 Madryt 9,7 0,06 Moskwa 9,6 0,04
Quebec (r) 9,8 0,07 Moskwa 9,4 0,05 Ontario 9,6 0,05

Zrédto: Mullis i in., 2020.

Litera «r» wskazuje, ze dane pochodza od co najmniej 70%, ale mniej niz 85% ucznidw.

Litera «s» wskazuje, ze dane pochodzg od co najmniej 50%, ale mniej niz 70% ucznidéw.

Litera «x» wskazuje, ze dane pochodzg od co najmniej 40% ale nie wiecej niz 50% uczniéw. Nalezy ostroznie interpretowac.
Skale maja $rednig 10 i odchylenie standardowe 2.
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